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PALAVRA DO REITOR

Toda forma de estudo, para que possa dar
certo, carece de relacbes saudaveis, tanto de
ordem afetiva quanto produtiva. Também, de
estimulos e valorizacdo. Por essa razéo,
devemos tirar 0 maximo proveito das praticas
educativas, visto se apresentarem como
maxima  referéncia  frente as  mais
diversificadas atividades humanas. Afinal, a
obtencdo de conhecimentos € 0 Nnosso
diferencial de conquista frente a universo tao
competitivo.

Pensando nisso, idealizamos o presente livro-
texto, que aborda contetdo significativo e
coerente a sua formacdo académica e ao seu
desenvolvimento  social.  Cuidadosamente
redigido e ilustrado, sob a supervisdo de
doutores e mestres, o0 resultado aqui
apresentado  visa, essencialmente, a
orientacdes de ordem pratico-formativa.

Cientes de que pretendemos construir
conhecimentos que se intercalem na triade
Graduacdo, Pesquisa e Extensdo, sempre de
forma responsavel, porque planejados com
seriedade e pautados no respeito, temos a
certeza de que o presente estudo lhe sera de
grande valia.

Portanto, desejamos a vocé, aluno, proveitosa
leitura.

Bons estudos!

Prof. Dr. José Rui Camargo
Reitor
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Apresentacao

As abelhas Apis mellifera sdo susceptiveis a véarias doencas e pragas apicolas. A
propagacao de tais doencas e pragas representa um crescente problema para a apicultura
mundial, devido a uma multiplicidade de fatores, entre os quais se pode salientar o
transporte em nivel mundial de abelhas e produtos apicolas, bem como o uso

indiscriminado de produtos quimicos.

A sanidade do apiario depende do reconhecimento das principais patologias e dos
problemas sanitarios que afetam a nossa apicultura. Assim, fazer o diagnostico correto

das doencas e/ou parasitoses é o primeiro passo para a tomada de decisdes.

Este livro-texto tem o objetivo de pontuar alguns aspectos relacionados aos principais
problemas quanto a sanidade apicola no Brasil, bem como apresentar procedimentos
adequados em casos de ocorréncia de patologias. Aspectos como melhoramento

genético e resisténcia a doengas também serdo abordados.
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Caros(as) alunos(as),

O Programa de Educacédo a Distancia (EAD) da Universidade de Taubaté apresenta-se
como espago académico de encontros virtuais e presenciais direcionados aos mais
diversos saberes. Além de avancada tecnologia de informacdo e comunicagdo, conta
com profissionais capacitados e se apoia em base sOlida, que advém da grande
experiéncia adquirida no campo académico, tanto na graduacdo como na pds-graduacao,
ao longo de mais de 35 anos de Historia e Tradicao.

Nossa proposta se pauta na fusdo do ensino a distancia e do contato humano-presencial.
Para tanto, apresenta-se em trés momentos de formacéo: presenciais, livros-texto e web
interativa. Conduzem esta proposta professores/orientadores qualificados em educacdo a
distancia, apoiados por livros-texto produzidos por uma equipe de profissionais

preparada especificamente para este fim e por conteldo presente em salas virtuais.

A estrutura interna dos livros-texto é formada por unidades que desenvolvem os temas e
subtemas definidos nas ementas disciplinares aprovadas para os diversos cursos. Como
subsidio ao aluno, durante todo o processo de ensino-aprendizagem, além de textos e
atividades aplicadas, cada livro-texto apresenta sinteses das unidades, dicas de leituras e
indicacdo de filmes, programas televisivos e sites, todos complementares ao conteudo

estudado.

Os momentos virtuais ocorrem sob a orientacdo de professores especificos da web. Para
a resolucdo dos exercicios, como para as comunica¢des diversas, os alunos dispdem de
blog, férum, diérios e outras ferramentas tecnoldgicas. Em curso, poderdo ser criados

ainda outros recursos gue facilitem a comunicacdo e a aprendizagem.

Esperamos, caros alunos, que o presente material e outros recursos colocados a sua
disposicao possam conduzi-los a novos conhecimentos, porque vOcés sdo 0s principais

atores desta formacao.
Para todos, 0s nossos desejos de sucesso!

Equipe EAD-UNITAU
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Objetivos

Objetivo Geral

Proporcionar uma visdo geral sobre os principais problemas de sanidade

apicola nas abelhas africanizadas Apis mellifera.

Objetivos Especificos

e Conhecer os mecanismos de defesa das abelhas.

e Aprender os tipos de doencas que acometem as crias e as abelhas

adultas da colmeia.

e Conhecer os principais tipos de tratamentos utilizados e formas de

manejo adequado para cada caso.
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Introducgao

Neste livro-texto, serd feita uma breve revisdo sobre a situacdo da patologia apicola
nacional e, em seguida, sobre as principais doencas das abelhas adultas, as formas de
contdgio e os principais inimigos das abelhas registrados no Brasil. Por fim, mas néo
menos importante, serdo apresentadas no¢des sobre melhoramento genético para
resisténcia a doencas e para alta produtividade. Tais conteldos serdo divididos

didaticamente em quatro Unidades.

Na primeira Unidade, estudaremos as doengas de crias — Cria Giz, Cria Putrida
Europeia (CPE), Cria Pdtrida Americana (CPA), Cria Ensacada e Cria Ensacada
Brasileira —, as respectivas sintomatologias, o diagnéstico de campo, o ciclo de vida e as
formas de difuséo, os tratamentos mais utilizados, os métodos de controle e as medidas

de previsao e recomendacdes.

Na segunda Unidade, estudaremos as enfermidades das abelhas adultas: Nosemose,
Acariose, Disenteria e Paralisia, quanto a etiologia, sintomatologia, diagnostico de
campo, ciclo de vida e formas de difusdo, tratamentos mais utilizados, métodos de

controle e medidas de previsao e recomendacdes.

Na terceira Unidade, serdo abordados os inimigos naturais das abelhas africanizadas, de

acordo com casos registrados no Brasil.

Na quarta Unidade, serdo abordadas nocdes sobre melhoramento genético para

resisténcia a doencas e para alta produtividade.
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Unidade 1

Introducao a Patologia em Abelhas
Adultas

Nesta Unidade, vamos fazer uma revisdo sobre a patologia apicola no mundo e no
Brasil e, em seguida, apresentaremos as principais doencas em abelhas de cria.

Os processos biologicos de coevolucdo entre os componentes bioticos e abidticos de um
ecossistema é que conferem as espécies animais e vegetais adaptabilidade e mecanismos
de resisténcia as doencas e variagdes ambientais, através de estratégias defensivas,
mutacBes, mecanismos mutualistas e compensatorios, preservando o material genético
das espécies e seus nichos (FUTUYMA, 1996).

De acordo com da Silva (2004), o ser humano — ao modificar os agroecossistemas, de
certo modo substituindo a selecdo natural pela selecdo humana e suprimindo
competidores na captacao de alimentos (como carnivoros, herbivoros, insetos, pragas de
vegetais e outros seres vivos considerados pelo homem como seus “rivais” na disputa de
nutrientes para os vegetais e para 0s animais de producdo — interfere nos mecanismos
evolutivos que preservariam o animal e o equilibrariam em seu ambiente. Exemplo
disso é a apicultura, atividade que se baseia na criacdo de abelhas em confinamento sob
controle do homem, utilizando métodos e equipamentos criados para melhor explorar as

capacidades naturais destes insetos.

A exploracdo apicola e seu manejo experimentaram grande progresso, especialmente a
partir do século XIX, na Europa e nos Estados Unidos. Até hoje sdo utilizados muitas
das tecnicas e utensilios daquela época, melhorados ou adaptados, em funcdo da

apicultura com ragas europeias (SILVA, 2004).
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A apicultura brasileira tem passado por grandes transformacdes desde sua implantacéo,
em 1839. As mudancas ocorreram em todos o0s aspectos, com grande destaque no
desenvolvimento das metodologias de manejo das abelhas africanizadas, criacdo e
desenvolvimento de implementos apicolas nacionais e significativo aumento na
producéo de mel (FREIRE, 2001).

A atividade vem tendo um crescimento vertiginoso nas Ultimas décadas. Atualmente, as
abelhas africanizadas sdo as preferidas por muitos dos nossos apicultores. A expanséo
da apicultura com essas abelhas tem causado uma série de impactos positivos e
negativos, com consequéncias inclusive na sanidade apicola nos varios paises onde elas
se encontram. Hoje o Brasil desponta como um dos principais paises exportadores de
mel e produtos organicos, gracas a alta resisténcia genética das nossas abelhas

africanizadas e a ndo utilizacdo de produtos quimicos para o controle de doencas.

Sabe-se que as abelhas Apis mellifera sdo susceptiveis a varias doencas e pragas
apicolas, podendo ser atacadas tanto na fase de crias como na adulta. De acordo com De
Jong (2006), as abelhas africanizadas no Brasil conseguem resistir ou tolerar a maior
parte das doengas que normalmente afetam as abelhas, como a Varroatose (causada por
um é&caro, o Varroa destructor), a Cria Putrida Europeia (causada pela bactéria
Melissococcus pluton), a Cria Giz (pelo fungo Ascosphaera apis), a Nosemose (causada
pelo fungo Nosema apis) e Acariose (pelo &caro microscopico Acarapis woodi). Apesar
de serem doencas graves que requerem tratamentos na maior parte do mundo, séo de
pouca importancia no Brasil, devido a capacidade das abelhas africanizadas de se
adaptarem e resistirem as doencas. Essa possibilidade de adaptacdo é uma consequéncia
da grande variabilidade comportamental das abelhas africanizadas no pais, que €
aproveitada em uma selecdo natural que sempre favorece abelhas que resistem as

doencas, uma vez que as colbnias doentes tém menos capacidade de produzir enxames.

No Brasil, ndo ha um servico oficial estruturado de sanidade apicola. S&o praticadas a
apicultura racional e as pesquisas para as linhagens com alta produtividade em mel, alta
prolificidade, baixa agressividade, sendo seletivas para polen e propolis. Tais a¢des, se
ndo forem bem monitoradas, podem gerar linhagem endogamicas (cruzamento

consanguineos), o que leva a uniformidade genética, tornando as abelhas brasileiras
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mais susceptiveis a patologias. Produtos quimicos e endogamicos podem predispor a
abelha a uma menor imunidade e a maior sensibilidade a variacbes ambientais, a
expressarem caracteres indesejaveis (como a baixa tolerancia aos raios ultravioletas),
desse modo aumentando o risco de incidéncia de doencas (THOMPSON & BROWN,
1999).

A abelha sofre interferéncia de agressores bioldgicos, fisicos (ambientais, climaticos,
radiacdo ultravioleta) e quimicos (xenobidticos). Podem-se dividir em categorias as
situacOes-problema que ocorrem relacionadas a abelha melifera. A categoria mais
importante é a dos bioagressores, que sdo agentes microbianos (virus, bactérias),
fungos, parasitas (protozoarios, &caros e outros insetos). A segunda categoria mais
importante é a dos xenobidticos que, na maioria, sdo residuos de medicamentos e
agrotoxicos. No entanto, incluem vasta gama de contaminantes como: plantas toxicas e
transgénicas, quimicos alimenticios, aditivos, residuos de antibidticos, farmacos
veterinarios e produtos radioliticos que, através de aplicacOes, escapes industriais e
contaminacdo do ar, agua e floradas, causam disttrbios no animal (a col6nia) e deixam
residuos nos produtos. E como situacfes-problema de origem fisico-ambientais mais
expressivas, ha rarefacdo da camada de ozbnio (com maior incidéncia dos raios

ultravioletas), inundagdes, secas e ventos (LARISA, 1998).

Segundo Bailey e Ball (1991), as abelhas, como todos o0s seres vivos, estdo sujeitas a
doencas contagiosas e nao contagiosas, predadores e parasitas, bem como a disfuncdes

genéticas, desbalancos hormonais e deficiéncias nutricionais, etc.

A ocorréncia de doencas nas colmeias pode acarretar prejuizos diretos pela diminuicéo
da produtividade, uma vez que o aumento da mortalidade, tanto de crias como de
abelhas adultas, leva a uma reducédo da populacdo da colmeia com consequente reducéo
da producdo. Em casos mais graves, 0 apicultor poderad perder os enxames, ja que as
abelhas africanizadas costumam abandonar as colmeias quando a populagéo cai abaixo

de quatro mil individuos e quando ha muita cria morta.

Em paises com alta incidéncia de doencas, 0s apicultores sofrem prejuizos em virtude

do gasto adicional de utilizacdo de antibioticos para o controle das doencas, além de



Educacdo a Distancia - UNITAU

UNITAU

Universidade de Taubaté

contaminacdo dos produtos com residuos de medicamentos, o que pode inviabilizar a

sua comercializacdo, principalmente para o mercado externo (EMBRAPA, 2003).

Os problemas apicolas tém fatores predisponentes e desencadeantes principais, que
poderdo atuar conforme as particularidades de cada patologia, clima ou/e de manejo.
Porém, se observados e controlados, pode-se garantir a sanidade do apiario. Os pontos-

chave dependem da relac&o entre o hospedeiro, 0 agente e o ambiente (CORTES, 1993).

O agente e o ambiente sofrem grande interferéncia humana, mas também ocorrem
outras interferéncias no processo epizootioldgico (epidemiologia animal). Os tipos de
ecossistemas, em epizootiologia, podem ser categorizados em endémicos primarios;

endémicos secundarios; ocasionais; indenes e livres.

Sob as novas perspectivas sistémicas, o almejado e o ecologicamente correto é haver um
manejo sanitario que preserve o ambiente e a diversidade. Deve haver técnicas
zoosanitarias avancadas, porém mais naturais, para evitar contaminacdo quimica e dar
mais seguranca aos produtos oriundos da colmeia, especialmente a qualidade destes e

aos seus métodos de producao.

As diversas doencas apicolas sdo cosmopolitas, muitas cursam em pandemia e outras
sdo exoticas no Brasil. Existem registradas as seguintes enfermidades: Varroatose,
Acariose, Nosemose, Amebiase, Cria Patrida Europeia (Loque Europeia), Cria Putrida
Americana, Cria Ensacada e Cria Ensacada Brasileira. De acordo com relatos de
apicultores e de técnicos da area apicola, as doencas ndo tém apresentado taxas altas de
letalidade com frequéncia, mas, como sdo endémicas e dificeis de detectar por
diagnostico clinico, pois a maioria € de carater subclinico, subagudo e crénico,
ocasionam quebra significativa de producdo, baixando a produtividade e a rentabilidade
do apiério (FREIRE, 2001).

Apesar da relevancia da apicultura no Brasil, o pais possui poucos levantamentos em
epidemiologia apicola e a situagdo é ainda mais deficiente nas regides do Norte e
Nordeste quando comparado ao Sul do pais. As pesquisas sobre doencas de crias
praticamente ndo evoluiram nos ultimos anos por vérias razdes: devido ao baixo indice

de ocorréncia dessas doencas e aos rarissimos registros de perdas de colonias, também
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devido a politica adotada de ndo tratamento com drogas e antibioticos, e adocdo de
selecéo para resisténcia a doengas de crias. No entanto, tem-se observado aumentos dos
indices de varroatose no Sul do Brasil e, inclusive, ja ha relatos de perdas de colmeias.
O fato é que o mundo passa por uma grande crise em sanidade apicola, seja pelo
desaparecimento macal de abelhas em diversos paises (ROSENKRANZ et al., 2010),
pelo desenvolvimento de resisténcia dos patégenos a quimioterdpicos (LODESANI et
al., 1992; THOHONPSON et al, 2002; FRIES e CAMAZINE, 2001), pela mortalidade
de coldnias sem causas definidas (TEIXEIRA et al., 2012), ou por registros de doencas
das abelhas antes ndo catalogadas em determinadas regides (CASTAGNINO et al.,
2006; TEIXEIRA et al., 2013). Segundo Rosenkranz et al. (2010), a varroatose &
considerada a patologia apicola que mais preocupa a apicultura, pois, isolada ou

associada a outras doencas, é a maior causa de prejuizos para a apicultura no mundo.

Sendo assim, tendo em vista alguns gquestionamentos sobre a situagdo das patologias
apicolas, o estudo sobre as doencas e pragas das abelhas do género Apis mellifera, com
énfase em abelhas africanizadas, representa uma acdo de importancia relevante, ja que
h& uma caréncia de pesquisas nesta area. A pratica eficiente desse estudo, baseados em
dados consistentes vai contribuir para situar o Brasil quanto aos problemas apicolas,
bem como informar as boas praticas de manejo e cuidados de um apiario, além de
contribuir para a realizacdo de novos estudos na area. O apicultor deve saber reconhecer
as crias doentes ou infestadas e ter no¢es de manejo adequado em situacdo de risco
patoldgico, conhecer as épocas de suas ocorréncias e realizar 0 monitoramento sanitario

periddico.

De acordo com Gramacho (1999), as doencas de crias causam danos a coldnia e,
consequentemente, prejuizos econdmicos ao apicultor, por isso se torna importante a
eliminacdo das doencas de crias, porém, se possivel, sem o uso de tratamento com
produtos quimicos. Nesse sentido, recomendam-se a aplicagdo de métodos de
melhoramento que utilizem o comportamento higiénico como uma caracteristica a ser
adicionada para resisténcia a doenc¢as. No entanto, antes da aplicacdo do melhoramento

genético é importante que o apicultor reconheca e identifique o tipo de problema no



Educagiio a Distancia - UNITAU
UNITAU

Universidade de Taubaté

apiario para saber qual procedimento tomar e de que forma as enfermidades penetram

nos apiarios (figura 1.1).

Figura 1.1: Formas de entradas das enfermidades apicolas nos apiarios.

1.1 Enfermidades das Abelhas Adultas

As doencas em adultos sdo mais dificeis de serem diagnosticadas em campo, porque

muitas vezes apresentam sintomas similares. Geralmente, as ocorréncias de doencas, em

10
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abelhas adultas, sdo detectadas pela presenga de abelhas mortas ou rastejando a frente
da colmeia. As principais doencas sao:

o Nosemoses;
e Acariose;

e Disenteria;
e Paralisia;

e Varroatose.

1.1.1 Nosemose

E uma doenca que esta disseminada por todo 0 mundo, mas que provoca prejuizos mais
intensos nos climas temperados. Quando 0s ataques sao mais graves, ela causa prejuizos

econdmicos consideraveis, pois as quebras na produgdo podem ser importantes.

Nosema apis ou Nosema ceranae — aparece nas células da mucosa do intestino medio de

abelhas adultas: operarias, zangdes e rainhas. Os ovos, ninfas e larvas ndo sdo atacados.

A Nosemose é considerada uma das doencas prevalentes e economicamente devastadora

na apicultura mundial.

Os microsporidios como a Nosema spp, que eram até ha pouco tidos como protozoarios,

sdo agora classificados como fungos.

A) ETIOLOGIA

Esta enfermidade afeta as abelhas adultas, as operarias, os zang@es e as rainhas. E um
parasita intestinal, que tem como agente causador o fungo Nosema apis Zander, que €
um organismo unicelular da ordem Microsporidia, caracterizado por um largo filamento
(com 400 mm de largura) e apresenta esporos que medem aproximadamente 3,5mm de
comprimento por 6 mm de largura (GRAMACHO, 1990).

11
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O fungo Nozema apis multiplica-se, principalmente, nas celulas do epitélio do
proventriculo das abelhas adultas, regido onde ocorre a digestdo do pdlen
(MESSAGEM, 1997).

Sua distribuicdo é cosmopolita e é encontrado com mais significancia em paises
temperados, pois esté associado a condi¢des climaticas, como a temperaturas e umidade.
Essa doenca provoca grandes danos econdmicos reduzindo a capacidade de producao
(DE LA SOTA & BACCI, 2004).

B) SINTOMATOLOGIA

Devido as fortes lesdes no intestino, as abelhas aparecem com os abdomes debilitados,
apresentando inicialmente certa instabilidade, depois movimentos letargicos e perda da
capacidade de voar, sofrendo de uma notavel paralisia e em seguida a morte (DE LA
SOTA & BACCI, 2004).

. Incapacidade de voo;
. Trombose nas asas;
. Movimentos espasmodicos
(inanicdo);
. Arrepiamento das glandulas

hipofaringeanas;
. Abddmen dilatado e lustroso;

. Intestino médio e ampola retal

intumescidos;

: . Ventriculo sem constricoes.
| ) ) \ A X i 9 ' ‘ v ‘ — - - |
WA WaNVAEWES ) crciTos:
Figura 1.2: Fezes das abelhas com Nosemose
nas paredes externas e no alvado da colmeia.
Fonte: ent.ugaedu 2005. e Morte prematura,;
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e Operarias perdem a funcgéo de nutrizes;
e Atrofiamento do ovario das rainhas;

e Reduz em nivel critico a produtividade das coldnias, ocasionando perdas na

industria apicola.

D) DIAGNOSTICOS

O diagnostico é muitas vezes dificil, uma vez que o agente causal ndo é visivel a olho

nu, e, no caso da Nosema apis, raramente provoca a morte da colonia infectada.

Campo:

Abelhas mortas na frente do alvado;

. Frente do alvado com fezes;

. Paredes externas da colmeia com fezes;

Abelhas defecam quando voam.
Clinico:

. Intestino das abelhas afetadas: embranquecido, inchado, flacido e deformado.

Laboratorial:

Como a Nosemiase pode confundir-se com outras doencas, a andlise laboratorial é de
fundamental importancia para estabelecer o diagnostico. No laboratério, verifica-se se
existe a doenga e qual o nivel da infec¢do. Os niveis de infec¢do séo dados de acordo
com o numero de esporos que sdo encontrados num grupo de 25 abelhas analisadas. A
estimativa de infeccao pelo protozoéario é baseada na escala de Cornejo & Rossi (1975),

para milhdes de esporos por mma3 que podem ser encontrados (Tabela 1.1). 1 3
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As abelhas adultas sdo coletadas em frente ao alvado da colmeia (de preferéncia) ou nos
quadros com alimentos para pegar as abelhas mais velhas, colocadas em recipientes
contendo alcool e levadas ao laboratorio. No laboratorio, faz-se um macerado do
abdome das abelhas, retira-se uma gota, coloca-se em uma camara de Neybauer, leva-se
ao microscopio Optico, conta-se 0 numero de esporos nos 5 quadrantes, de acordo com
a figura a sequir (Figura 1.3), e determina-se o grau de infestacdo (contagem esporular —
para determinar o nivel de infeccdo) (GRAMACHO 1990).
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Figura 1.3: Camara de Neubauer esquematizando: A) canais longitudinais e canal
transversal; B) quadrantes em aumento de 10x em microscopio éptico; C) quadrantes de
andlises; D) adicionado o contetdo de analise e o local onde foi colocada a laminula.
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Tabela 1.1: Estimativa de infestagdo causada por Nosema apis (Rezende, 2008).
Fonte: Apud GRAMACHO, 1990.

Intensidade de infestacéo N° esporos (106)/ abelha em mm?
Nula 0
Muito leve 0,01-1,00
Leve 1,00 - 5,00
Regular 5,00 —-10,00
Semi-severa 10,00 — 20,00
Severa Mais de 20,00
NTE

Onde,
NEA = n° de esporos / abelha (mm3).

NTE = n° total de esporos encontrados (unidades).

E) CICLO DE VIDA E FORMAS DE CONTAGIO

O ciclo de vida dos esporos de Nosemose e o ciclo de desenvolvimento da doenca sdo
comuns. Os esporos sdo muito resistentes, podendo durar alguns anos dentro das
coldnias. A doenca é provocada pela ingestdo dos esporos pelas abelhas e sua
germinacdo se da no interior do aparelho digestivo das obreiras. Segue- se uma fase de
multiplicacéo e esporulagdo, sendo as fezes contaminadas com os esporos da doenga o
vetor de contaminacdo. As consequéncias para as operarias afetadas sdo um intestino
destruido e a consequente alteracdo da funcdo digestiva, 0 que acabara por causar a
morte prematura das obreiras doentes. Por outro lado, a alteracdo digestiva acarreta uma

incapacidade das obreiras para produzir o alimento da criagéo, o que debilita ainda mais
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a colbnia. Verifica-se uma tendéncia anormalmente apta para a enxameacgdo nas

colbnias afetadas.

A enfermidade se encontra latente durante todo o ano dentro das colmeias, mas torna-se
aparente depois do inverno ou periodos de muita chuva. Os apiarios que se localizam
em regides muito Umidas, frias e com muita sombra possuem niveis de infeccdo mais

avancados que aqueles de lugares secos ou ensolarados.

Os quadros contaminados com fezes das abelhas adultas doentes sdo os focos de
infeccdo mais importantes e portadores dos esporos da Nosema apis, de uma temporada
para outra. A agua das flores e a vegetacdo contaminada com fezes das abelhas doentes
ndo parecem ser fatores de importancia para a difusdo da doenca. O mel € uma fonte de

contaminacdo devido a deposicao de excrementos sobre os quadros (MORSE, 1980).

As abelhas se infectam quando limpam os quadros com o0s excrementos, normalmente
quando passam por longos periodos dentro da colmeia por conta do mal tempo. As
abelhas jovens adquirem a doenca. As rainhas a adquirem com a geleia real dada pelas
abelhas nutrizes doentes e os zangdes se infectam quando recebem alimento das
operarias por meio da trofilaxia (boca a boca) (WHITE, 1919; TOUMANOFF, 1930,
FRITECH e BREMER, 1975; CORNESO e ROSSI, 1975; LENNERT, 1977; MORSE,
1980).

Os quadros infectados com fezes de abelhas contaminadas sdo os focos de contagio
mais importantes e os portadores dos esporos da Nosema, de uma temporada para outra.
A &gua das flores e a vegetacdo contaminada com as fezes das abelhas doentes nao
parecem ser fatores de importancia na difusdo da doenca.

Entre as condicdes que favorecem Nosemiase, estdo 0 uso de equipamentos
contaminados das colmeias, pilhagem e a aquisicdo de rainhas de uma criacdo com

doengas.

O ciclo de vida da Nosema apis (Figura 1.4) é de aproximadamente sete dias e seus
estagios iniciais e finais estdo constituidos pelo esporo que serve para a disseminacao da

doenca. Logo ap0s a ingestdo, os esporos chegam ao ventriculo e estbmago verdadeiro

17
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da abelha. O filamento polar € um tubo com luz, que infecta a forma vegetativa ou
filamentosa da Nosema, no interior da celula epitelial. Alguns esporos liberados
germinam e infetam outras células epiteliais adjacentes, outros passam para o reto onde
se acumulam para serem liberados nas fezes (MORSE, 1980; SECRETARIA DE
AGRICULTURA DE ARGENTINA, 2006).

Ingestéo de
alimento: agua,
fezes, quadros,
favos, paredes, )
a4

Eporos
maduros
infectados

fundo das
cnlméiac) ”

1dia
b&ca—)intestino
o

400 :m

Filamento B
polar do
esporo
)
Formas o ®
vegettivas 220, /¢ é
piasmonte o’ 0@09

Nutre-se da Eporoblastos

secrecgdao celular
parasitando as multiplicagcéo
células epiteliais 2 dias

Figura 1.4: Ciclo de vida e formas de contagio da Nosema apis.

F) TRATAMENTOS MAIS UTILIZADOS
e Curativos — utilizados mais em paises europeus.

e Quimioterapicos — paises de clima temperado e com condi¢des bem definidas

— uso de drogas aplicadas a terapéutica curativa, principalmente a base de
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Fumagelina. No entanto, vale ressaltar que, tanto com o uso de quimioterapicos

como com a fumigacdo, os equipamentos ainda estardo contaminados com o0s

esporos, assim € essencial a ado¢édo de boas praticas apicolas.

e Preventivos:
— métodos profilaticos;

— bom manejo.

G) METODOS DE CONTROLE E MEDIDAS DE PREVISAO E

RECOMENDAGCOES

e Evitar o excesso de umidade dentro da colmeia, assim como os lugares umidos

para instalacdo do apiario;

e Na época de chuva, deixar bastante mel e polen;

e Ter colmeias com boa populacéo durante todo o ano;

e Realizar troca de rainhas anualmente;

Realizar, pelo menos uma vez por ano, um diagnéstico em laboratodrio.

Tabela 1.2: Resumo da Nosemose (Nosema apis)

Agente causador:

Fungo Nosema apis.

Epoca de ocorréncia:

Normalmente ocorre antes das floradas e em periodos
chuvosos.

Sintomas: Abelhas rastejando em frente ao alvado, num raio de 3 m;
mortalidade em abelhas campeiras; reducdo da secrecdo de
geleia real pelas operarias nutrizes; diminuicdo da
capacidade de postura das rainhas; abelhas com abdome
dilatado e com dificuldade para voar.

Diagnéstico: Exame microscopico.

Tratamento: Fumagilina (Fumidil B);

Processo de aquecimento de favos e pecas da colmeia (pouco
usual).
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Controle e profilaxia E fundamental a escolha e localizagdo dos apiérios, pois o
sombreamento excessivo pode agravar o eventual excesso de
umidade no inicio da primavera, periodo critico da doenca.
Nos apiarios, as colmeias devem estar colocadas em
cavaletes e com uma ligeira inclinacdo para a frente, o que
também contribui para uma diminuigdo do teor de umidade
no interior da colmeia. As coldnias devem estar fortes,
especialmente a entrada do inverno, sendo também essencial
alimentar com pdlen na primavera. Em alguns paises, com
apiculturas consideradas mais avangadas, como os EUA, é
comum recorrer-se a utilizacdo de antibidticos para o
tratamento da Nosemose. Os antibi6ticos ndo resolvem os
problemas com a Nosemose, pois sua acdo é totalmente
ineficaz nos esporos dos fungos existentes nas ceras. Assim,
a utilizacdo de antibioticos deve ser evitada a todo o custo,
devido a sua ineficécia e aos problemas de residuos futuros
no mel e em outros produtos apicolas.

Nosema ceranea

Em uma reportagem do dia 17/5/2007, divulgada pela internet pela revista eletrnica
UNIVISION.COM, o autor Loépez fez o seguinte comentario: “Os Estados Unidos
sofrem com escassez de abelhas e temem catastrofe agricola!” Tal fato se deve ao
misterioso desaparecimento das abelhas adultas de suas col6nias, um fendmeno que
podera ter um efeito devastador na agricultura. Estimou-se uma perda de 30 a 90 por
cento das colbnias de abelhas desaparecidas em diferentes estados deste pais (LOPEZ,
2007).

Vaérias reportagens sobre isso, oriundas de varios paises, apareceram, mas felizmente

ndo temos noticias de que tal fato esteja ocorrendo em nosso pais até a presente data.

Foram lancadas muitas hipOteses como justificativa para essa ocorréncia, devido a
abelha ser o inseto mais sensivel da natureza e um dos primeiros a sentir qualquer tipo
de alteracdo no meio ambiente, especulou-se que as abelhas tinham detectado prendncio
de um cataclismo climéatico (BORTOLOTI, 2007). Esse fendmeno foi batizado pelos
cientistas americanos como Desordem de Colapso de Coldnias ou CCD, na sigla em

inglés.

Atualmente, foi descoberta uma nova espécie do fungo Nosema, que estd sendo

investigada pelos cientistas como uma possibilidade de entender um comportamento
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misterioso das abelhas. Depois de percorrerem diariamente aproximadamente trés
quildometros em busca de alimento, as abelhas ndo estdo voltando para a colmeia e nem

sdo encontradas mortas.

Outra hipotese para o desaparecimento das abelhas se refere a um virus ou a algum
pesticida. A infeccdo tem sido apontada como a causa de perdas massivas de colonias e,
por isso mesmo, como a responsavel pela “sindrome do colapso da colénia”, em varios

locais do mundo.

Embora se reconheca atualmente uma correlacdo entre a infeccdo por essa forma da
doenga e a morte subita das coldnias, ndo se conhece qual a implicacdo causal do
microsporidio nesse fenémeno. Outros fatores como infestacdo por Varroa, viroses ou
ma utilizacdo de pesticidas, por exemplo, podem ter contribuido para perdas atribuidas a
Nosemose, quando na realidade o microsporidio pode ter comecado a se multiplicar

apenas em colénias ja fragilizadas por outros fatores.

Porém, as hipoteses citadas ndo tém nenhum fundamento cientifico devido ao pouco

tempo de pesquisa.

No Centro Regional Apicola de Marchamalo, em Guadalajara, existe um laboratério de
referéncia mundial que esta analisando amostras americanas, pois a causa da infestacdo
dos EUA é a mesma da Espanha e a de outros paises, como Franca, Alemanha,
Eslovénia, Polbnia, Austria e Argentina. Esse Gltimo, por meio dos trabalhos realizados
por Gabriel Sarlo e do Artropodo de la Universidad Nacional de Mar Del Plata, obteve

resultados preliminares indicando a possibilidade de ter esse patogeno.

Em 1995, foi descrito o novo microsporidio, Nosema ceranea, nas abelhas da China, a
Apis cerana, mas somente em 2005 € que se registraram 0s primeiro casos em Apis

mellifera.

Para descobrir esse parasita foram necessarios sete anos de investigacdo, pois 0S
sintomas encontrados nas abelhas Apis mellifera sdo parecidos com o de outro parasita
do mesmo género, o Nosema apis; as semelhangas sdo tantas que sé um microscépio

pode diferenciar bem o Nosema apis do Nosema ceranae (SARLO, 2007).
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Esse fungo afeta as abelhas adultas que trabalham no campo. O esporo de Nosema
ceranae entra pela boca da abelha e se dirige ao estbmago, 14 estende um filamento que
crava na celula epitelial do ventriculo e transfere, com o esporoplasma, todo o seu
material genético, formando um ciclo bioldgico que alcanga todas as células do
estbmago. O o6rgdo deixa de funcionar, as abelhas ficam sem comer e, debilitadas,
morrem em seguida. Se conseguem sobreviver, € por conta do proprio mecanismo de
defesa (ACOSTA, 2007).

Segundo Ritter (2007), os fungos Nosema apis e Nosema ceranea nao podem ser
distinguidos um do outro com a utilizacéo das técnicas rotineiras usadas em laboratério
para deteccdo de nosemose, por meio do uso de microscopia, porque somente com 0 USO

de genética molecular é possivel identificar um e outro.

De acordo com Nunes, a “nova versao” ou “versao asiatica” da Nosemose, causada por
Nosema ceranae, tem sido relacionada com uma sintomatologia mais grave que a da
Nosemose tipica, causada por Nosema apis. A forma asiatica da doenca parece causar
lesbes intestinais substancialmente mais agudas, com auséncia de diarreia
(normalmente com obstipacdo), morte subita de muitas abelhas e possivel colapso da
coldnia em oito dias, abelhas com tremores e ma locomog¢do ou voo também podem
estar associados a essa doenca. O Nosema ceranae parece ser ainda mais resistente e ter

maior capacidade de disseminacéao.

Como controle, recomenda-se evitar deixar no apiario recipientes com agua suja e que
possam receber fezes de abelhas doentes, para ndo contaminar outras abelhas, evitar

pilhagem e substituir favos velhos.
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1.2 Aracariose

A) ETIOLOGIA

Essa doenca é provocada por um pequenissimo carrapato, o Acaripis woodi. Esse acaro
se aloja nas traqueias toracicas, perfurando-as e alimentando-se da hemolinfa (sangue
das abelhas). Assim como a nosemose, a acariose foi mais frequente até as décadas de
70 e 80, ndo sendo mais considerada problema nos apiarios brasileiros (EMBRAPA,
2003).

B) SINTOMATOLOGIA

Devido a aracariose, as abelhas ficam rastejando em frente a colmeia e no alvado. O
ataque desses acaros pode diminuir a longevidade das abelhas, reduzir a populacéo da

colmeia e provocar consequentes perdas na producdo (EMBRAPA, 2003).

C) CICLO DE VIDA
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Abelhas pilhadoras: entrada até o quinto dia;
Os acaros irdo penetrar em outras abelhas;

Quando a traqueia encontrar-se preenchida e sem espaco, 0S jovens acarapis irdo

alimentar-se das hemolinfas das abelhas;
Acarapis fémeas deixam ovos e saem;

Abelhas atacadas perdem a capacidade de voo, pois 0s parasitas afetam tanto a
musculatura das asas como a respiracdo e ainda perfuram as paredes das traqueias
(Figura 1.5).

Figura 1.5: Ciclo de vida e formas de contagio da acariose.
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Tabela 1.3: Resumo

Agente causador:

Acaro endoparasito
Acarapis woodi.

Epoca de ocorréncia:

Abril a outubro.

Sintomas: Sintomas semelhantes a
nosemose; asas desconjuntadas;
presenca de acaros no interior das
traqueias anteriores do térax.

Tratamento: Salicicato de metila (trés

aplicacdes a cada 12 dias); cartbes
enxofrados.

1.3 Disenteria

A) ETIOLOGIA

Esta doenca ocorre devido as mas condicBes alimentares e sanitarias. Pode ser
diagnosticada através da presenca de material fecal marrom ou amarelo na colmeia, de
abelhas apresentando movimentos lerdos e com o abdémen inchado. A disenteria ocorre

em todo territdrio brasileiro, acarreta varios prejuizos, porque pode acabar com o0 exame

e s6 é controlada com a eliminacdo das causas citadas (DA SILVA, 2004).

B) SINTOMATOLOGIA

Os sintomas sdo causados por alimentos fermentados, com impureza, altos teor de HMF

(mel velho, agucar invertido) e excesso de umidade (DA SILVA, 2004).
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1.4 Paralisia

A) ETIOLOGIA
O agente da doenga ainda é desconhecido, admite-se que seja um virus (FREIRE, 2001).
B) SINTOMATOLOGIA

As abelhas apresentam o abdome inchado; mal voam; as fezes sdo amareladas; ficam
com o corpo todo tremendo e as asas fazem movimentos lentos; o corpo parece
engordurado; a frente das colmeias fica cheia de abelhas mortas. O tratamento é trocar
as colmeias doentes de lugar e substituir a rainha da colmeia doente por outra resistente
a doenca (FREIRE, 2001).

C) TRATAMENTOS MAIS UTILIZADOS

O tratamento € trocar as colmeias doentes de lugar e substituir a rainha da colmeia

doente por outra resistente a doenca (FREIRE, 2001).

Tabela 1.4: Resumo
Fonte: xxXxXxxxxx. Acesso em: xx xxx 2014.

Paralisia Cronica e aguda
Agente causador Virus.

Epoca de | Indefinida.
ocorréncia
Sintomas Abelhas dentro ou fora da

coldnia com tremores e incapacidade de
voo; abelhas rastejando em frente ao
alvado; perda de pelos; corpo escuro e
brilhante.

Tratamento Substituicdo da rainha.
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1.5 Varroatose: Parasita apicola

Existe, nas abelhas Apis, um acaro parecido com um carrapato e conhecido por Varroa

destructor ou Varroa jacobsoni, que transita tanto nas crias como nas abelhas adultas,

Figura 1.6: Pupa parasitada
com Varroa.

FONTE: Wikipédia, 2007.
Acesso em: 10 fev. 2015.

causando a varroatose (Figura 1.6).

A) ETIOLOGIA

Varroa € um &caro que suga a hemolinfa das abelhas
debilitando-as e deformando-as. O parasito apresenta
aparelho bucal adaptado para picar e sugar. A fémea e o
macho apresentam dimorfismo sexual principalmente no
tamanho, coloracdo e forma do corpo. As fémeas sdo
marrons, de corpos elipticos e achatados, medindo de
0,91 a 1,08 mm de comprimento e 1,58 a 1,71 mm de

largura. Os machos sdo de cor amarelada, de corpos arredondados e medem 0,85 mm de
comprimento e 0,80 mm de largura (LANGHE E NATZIKKII, 1976; STEINER et al.,

1982).

Figura 1.7: Abelha adulta com
Varroa.
Fonte:http://www.urbanfarmo
nline.com/urban-livestock/bee-
keeping/bee-hive-
problems.aspx. Acesso em: 10
fev. 2015.
|

No Brasil, o acaro foi introduzido em 1972, segundo
Alves et al. (1975) e Morse e Gongalves (1979), e, a
partir da primeira metade da década de 80, ja era
encontrado em todas as regides do Brasil (DE JONG e
GONCALVES, 1984).

O Brasil se destaca pela caracteristica amplamente
evidenciada nas abelhas africanizadas que é a
resisténcia ao acaro Varroa destructor (GRAMACHO
e GONCALVEZ, 2002).
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De Jong et al. (1984) examinaram o impacto do acaro Varroa em paises tropicais,

subtropicais e temperados da América do Sul.
B) SINTOMATOLOGIA

De Jong et al. (1982) observaram a perda de
peso e outros prejuizos no desenvolvimento
de operérias de abelhas A. mellifera quando
infestadas por Varroa jacobsoni. Foi

observada a reducdo de peso em operérias e

deficiéncias, como abddmen deformado e

Figura 1.8: Danos causados pelos asas atrofiadas, que prejudicam o ritmo
varroas nas abelhas adultas. _ _
Fonte: www.maarec.cas.psu.edu. normal de desenvolvimento da colmeia

Acesso em: 10 fev. 2015. (Figura 1.8).

C) DIAGNOSTICO EM CAMPO

Foi constatado por Gongalves (1998) que o clima exerce influéncia na infestacdo das
col6nias e que, em razdo disso, na Regido Sul do Brasil, que é a mais fria, as colmeias
tém sido mais afetadas. Segundo Pergoraro et al. (2000), o inverno determina que o grau
de infestacdo seja mais elevado em relacdo a outras épocas do ano. Nos meses mais
frios, as col6nias apresentam menor quantidade de recursos alimentares, podendo ou

ndo estar associado ao aumento da infestacao.
D) CICLO DE VIDA

O ciclo de vida do Varroa (Figura 1.9) se inicia quando uma fémea-mée deixa uma
abelha adulta e penetra na célula de uma cria de operaria ou de zangao proxima a ser
operculada. Uma vez dentro da célula, a fémea (ou fundadora) permanece adormecida
entre o alimento e a larva, provavelmente devido a baixa concentracdo de oxigénio ou a
alta concentragdo de dioxido de carbono existente no alimento. Depois que o alimento
foi consumido pela larva, a fémea do Varroa destructor deposita o primeiro ovo que,
apos 36 horas, desenvolvera uma fémea, os seguintes serdo depois de 30h e também

serdo fémeas. O numero de descendentes que pode produzir dependera da duracdo do
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desenvolvimento da abelha. Normalmente, a fundadora pde seis ovos, contra sete nos
zangdes, 0s quais passam pelos estdgios de ovos, larvas, protoninfas, deutoninfas e
adulto (fémeas e machos). A velocidade do desenvolvimento € variavel segundo a

origem da fémea ou do macho.

Uma fase importante no ciclo de vida desse ectoparasito € a escolha do tipo de célula de
cria da abelha para a reproducédo. Esse aspecto tem sido bem estudado, especialmente a
distribuicdo de acaro sobre diferentes tipos de células. O efeito da construgédo de célula
na taxa de invasdo do acaro foi estudada por De Jong (1981) e De Jong et al. (1984),
existindo uma preferéncia do &caro por células de zangdes, seguido por operérias, de

acordo com o tempo no desenvolvimento pupal.

O é&caro se reproduz lentamente nas crias de operarias, deixando de uma a duas novas
descendentes por ciclo. Na célula de zangdo, multiplica-se mais intensamente, sendo
que uma unica fémea pode produzir de dois a quatro novas fémeas (DE JONG e
GONCALVES, 1984).

A reproducdo desse &caro foi estudada por Marques et al. (2003), em abelhas
africanizadas, utilizando a técnica de reconstrucdo de grupos de familias originais do
acaro. Essa reconstrucéo é baseada na suposi¢do de que a reproducdo normal inclui um
Unico macho, a primeira progénie, além de fémeas com até 30 horas de intervalo. Foram
comparadas varias categorias de reproducdo, de aproximadamente 1.000 fémeas de V.
destructor, em trés estudos de estudos de abelhas africanizadas do Brasil e México, e
abelhas europeias da Inglaterra. O objetivo foi determinar a taxa de reproducéo efetiva,
que mediu o nimero de fémeas vidveis por fémeas que invadiram os alvéolos de
operarias. As taxas de reproducdo em células de operéarias foram de 0,64; 0,73 e 1,01 no
Brasil, México e Inglaterra, respectivamente, mostrando uma menor capacidade

reprodutiva do &caro nas abelhas brasileiras.
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Figura 1.9: Ciclo de vida de Varroa destructor.

Uma fase importante no ciclo de vida desse ectoparasito € a escolha do tipo de célula de
cria da abelha para a reproducédo. Esse aspecto tem sido bem estudado, especialmente a
distribuicdo de acaro sobre diferentes tipos de células. O efeito da construcéo de célula
na taxa de invasdo do acaro foi estudada por De Jong (1981) e De Jong et al. (1985),
existindo uma preferéncia do acaro por células de zangdes, seguido por celulas de

rainhas, de acordo com o tempo no desenvolvimento pupal.

O é&caro se reproduz lentamente nas crias de operéarias, deixando de uma a duas novas

descendentes por ciclo. Na célula de zangdo, multiplica-se mais intensamente, sendo
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que uma Unica fémea pode produzir de duas a quatro novas fémeas (DE JONG e
GONCALVES, 1984).

E) GENERALIDADES

Com o objetivo de verificar a influéncia do suprimento de mel e pdlen sobre a
habilidade reprodutiva do &caro Varroa, Moretto et al. (1996ab) verificaram que a taxa
das fémeas de Varroa em células de operérias varia com a estacdo do ano. Na
primavera, quando o pdlen ¢ mais abundante, a reproducdo do &caro aumentou em
relacdo aos meses em que o polen é mais escasso (maio a julho). A quantidade de mel
armazenado ndo apresentou nenhuma influencia sobre a reproducdo do parasito. A
habilidade reprodutiva do &caro € um dos fatores que afeta diretamente a taxa de
infestacdo nas abelhas e tem uma importante influéncia sobre a dindmica populacional
delas. Foram estudados trés parametros reprodutivos (reproducdo total, reproducdo
efetiva e porcentagem de fémeas férteis), que foram positivamente correlacionados com
a quantidade de pélen. Da anélise de 1050 fémeas de acaro, 55,7% deixaram algum tipo
de descendéncia (ovos protoninfas ou deutoninfas). As taxas reprodutivas, total e
efetiva, foram de 1,83 e 0,64 descendentes por fémeas adultas do acaro. De acordo com
Pergoraro et al. (2005), existe correlacdo entre as variaveis ovos-larvas, pupas e mel,
polen e porcentagem de infestacdo de abelhas africanizadas por Varroa destructor.

Moretto et al. (1996) determinaram o efeito de diferentes condic¢Ges climaticas e a raca
de abelhas Apis mellifera na habilidade reprodutiva do &caro Varroa jacobsoni,
considerando uma regido de clima tropical imido em Ribeirdo Preto, SP, e outra sem
uma estacdo seca definida em Sdo Joaquim, SC. Foram utilizadas seis col6nias de
abelhas africanizadas e seis col6nias de abelhas italianas hibridas, sem relacdo ao
numero total de descendentes (ovos protoninfas ou deutoninfas). Nas duas regides,
foram encontrados 1,36 e 1,72 descendentes por Varroa fémea para abelhas
africanizadas e italianas, respectivamente. O nimero médio de descendentes, quando
considerado o efeito da regido climatica, era de 1,51 e 1,57 descendentes por Varroa
fémea em S&o Joaquim e Ribeirdo Preto, respectivamente. A raca de A. mellifera

representa um papel importante no desenvolvimento do parasito e a habilidade
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reprodutiva desse acaro é mais alta em abelhas italianas hibridas que em abelhas

africanizadas, nas duas regides.

A reproducdo desse acaro foi estudada por Marques et al. (2003) em abelhas
africanizadas utilizando a técnica de reconstrugcdo de grupos de familias originais do
acaro. Essa reconstrucdo é baseada na suposi¢do de que a reproducdo normal inclui um
unico macho, a primeira progénie, além de fémeas com até 30 horas de intervalo. Foram
comparadas varias categorias de reproducdo, de aproximadamente 1.000 fémeas de V.
destructor, em trés estudos de estudos de abelhas africanizadas do Brasil e México, e
abelhas europeias da Inglaterra. O objetivo foi determinar a taxa de reproducéo efetiva,
que mediu o numero de fémeas viadveis por fémeas que invadiram os alvéolos de
operarias. As taxas de reproducdo em células de operéarias foram de 0,64; 0,73 e 1,01 no
Brasil, México e Inglaterra, respectivamente, mostrando uma menor capacidade

reprodutiva do &caro nas abelhas brasileiras.

Sobre o efeito do clima subtropical e temperado na reproducdo do acaro, Hoyo et al.
(2001) observaram a influéncia do genotipo e do ambiente, que o indice de crias
infestadas em clima tropical e subtropical foi menor e que o0s &caros possuiam menores

taxas reprodutivas do que em clima temperado.

O é&caro Varroa, agente etiolégico da varroatose, além de causar danos diretos as
abelhas, como a reducdo da proteina na sua hemolinfa, atua como transmissor de
diversas doencas fungicas, bacterianas ou virais (TAPIA, 2010; BRUNO, 2011). Esse
acaro possui um ciclo de vida dividido em uma fase forética e em uma fase reprodutiva.
Na fase forética, a fémea adulta do Varroa parasita as abelhas operarias ou os zangbes
adultos, sendo que, entre as operarias, 0 acaro € mais encontrado parasitando as abelhas
que cuidam das crias. A fase reprodutiva inicia quando a fémea do Varroa migra da
abelha adulta para o interior dos alvéolos das crias das abelhas, onde faz a sua postura
(ROSENKRANS et al., 2010; TAPIA, 2010). Segundo 0os mesmos autores, em seguida
a postura, as fémeas do Varroa que nascem e se desenvolvem nos alvéolos se
reproduzem com 0s proprios irmaos ou com um macho de outra fémea que, porventura,
tenha realizado a postura no mesmo alvéolo. A fase reprodutiva do Varroa é finalizada

e iniciada quando as abelhas parasitadas saem dos alvéolos levando consigo as fémeas
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maduras do &caro. Assim, o Varroa € um parasita das abelhas da fase adulta e de cria,
podendo causar diminuicdo da longevidade das abelhas, atrofia do abdomen e das asas

ou até a morte de crias, de abelhas adultas ou da colonia (TAPIA, 2010).

O acaro Varroa é de origem asiatica. H4 milhares de anos ele parasita a abelha Apis
cerana, possuindo com essa espécie de abelha uma adaptacdo bem desenvolvida,
observada pelo equilibrio populacional entre os dois organismos de forma a ndo causar
danos significativos ao hospedeiro (TAPIA, 2010; ROSENKRANS et al., 2010). Em
meados da segunda metade do século XX, o transito de material apicola de abelhas Apis
cerana para abelhas Apis mellifera na Europa levou a réapida dispersdo do Varroa no
mundo, assim, 0 acaro Varroa encontrou novas espécies de abelhas que ndo estavam
adaptadas a sua presenca (ROSENKRANS et al, 2010). Desde a introducdo do V.
destructor no Brasil, a quantidade de 4&caros nas coldnias tem evoluido
consideravelmente. No inicio da década de 1980, as taxas de infestacdo apresentavam-
se na faixa de 3%, isto é, uma média de trés &caros para cada 100 abelhas adultas
(GONCALVES, 1986), em 2010, chegaram a ser registradas Tl de 10 a 14%
(PEGORARA et al., 2012). O aumento da eficiéncia reprodutiva do acaro, no Brasil, é
um dos fatores que explicam essa elevacdo da Tl (GARRIDO et al., 2003).

Além da elevacdo da densidade da populacdo de &caros nas abelhas brasileiras, estudos
recentes encontraram, pela primeira vez no pais, cepas de virus em abelhas que podem
ser transmitidos por meio do V. destructor (TEIXEIRA et al., 2008). A preocupacdo
com o virus das abelhas no Brasil foi aumentada com a descoberta da cepa Israeli acute
paralysis virus (IAPV), no Sul do Brasil, pois esse virus esta relacionado com a
sindrome do colapso das colénias (CCD) em apiarios nos Estados Unidos (TEIXEIRA
etal., 2012).

F) MEDIDAS DE PREVENCAO E CONTROLE

e Quando necessario, utilize, alternada e adequadamente, métodos de luta

biotecnoldgica e quimica.

o De preferéncia, com objetivos diferentes (atrasar o crescimento ou reduzir

efetivamente as populagdes de Varroas) e em diferentes épocas do ano (por
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exemplo, no inicio da primavera ou no fim do verdo). Obterd melhores

resultados na auséncia de resisténcias e se pretender utilizar produtos sintéticos.

e Utilize apenas os orgénicos, pois provaram ser eficazes contra o Varroa e, se
corretamente utilizados, sdo praticamente ‘inofensivos’ para as abelhas, para 0
apicultor, para o consumidor e para 0 ambiente; associe 0 manejo adequado ao

melhoramento genético do comportamento higiénico e de grooming.

e Siga escrupulosamente as recomendacdes constantes no rétulo das embalagens,
porque a ma utilizagdo de varroacidas podera conduzir ao desenvolvimento de
populacbes de Varroa a eles resistentes ou a um nivel inaceitavel de residuos

nos produtos apicolas.
e Evite fazer mais tratamentos do que os estritamente necessarios.

e Os tratamentos desnecessarios acarretam diminui¢des de lucro e aumentam a

probabilidade de surgimento de resisténcias.
e Vigie o nivel de infestagdo das suas colénias, monitore as colonias.

e Nenhum dos produtos para combater o Varroa provados, até o momento,
apresentou 100% de eficiéncia e muitos sdo toxicos, cancerigenos e mutagénicos

(causam mutacgdes) para 0 homem.

A aplicacdo de produtos orgéanicos nas colmeias, como o acido férmico, lactico e
oxalico, e também os 0leos essenciais, como timol, arruda, etc., ndo s6 diminui a
quantidade de Varroa, como contribui para diminuir os fenémenos de resisténcia dos

acaros aos produtos quimicos.

e E muito importante que os apicultores facam acdes em conjunto, por exemplo:
realizem os tratamentos na mesma época para que ndo haja reinfestacdo de

apiarios proximos.
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e E fundamental que o apicultor faca 0 monitoramento dos graus de infestacéo das
colmeias do apidrio antes e depois das floradas para poder tomar medidas
preventivas e de manejo adequado.

e A utilizacdo de quadros de zangBes € uma boa opg¢do para manter a populacdo
baixa do acaro nas col6nias, com isso pode-se eliminar até 60% dos Varroas.
Depois das crias operculadas, deve-se eliminar os favos e ndo deixar mais de 15

dias os quadros na colmeia.

e Substituir os quadros com cera velha por nova, os acaros tém preferéncia por

cera velha.

Tabela 1.5: Chave para Diagndstico das Doencas de Abelhas.

PRAGAOU| NOSEMOSE ACARIOSE VARROASE
DOENCA
IDADE |e Todas as idades; | Todas as idades; e Larvas Putridas e
DAS e Morte apés os |e Morte ap6s os 15 dias abelhas adultas.

ABELHAS | vinte dias de de idade.
idade.

SINTOMAS | e Abdomen e Ampola retal e Deformago das asas;
dilatado e intumescida; ¢ Reducéo do tamanho
lustroso; e Intestino com aparéncia e do peso nos adultos;

e Abelhas normal; e Podem nascer adultos
rastejando e sem | e Asas desconjuntadas sem asas.
poder voar; (impossibilitadas de

e Intestino sem voar).
contrigéo;

o Asvezes,
diarreia.

e Operarias: Ataca |e Ataca as traqueias ¢ Reducdo da vida

EFEITOS intestino e (interacdo nas trocas média das abelhas até

glandulas gasosas, levando a morte 30%;
hipopacingeanas | prematura de operarias). Reducdo da

e Rainha: Atinge populacgéo e atividade
0S OVArios. das abelhas.
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E possivel observar que ha poucos trabalhos nacionais relacionados a Patologia
Apicola, sendo que a maioria deles publicados refere-se a ocorréncia das doencas e néo

a ela propria.

As enfermidades das abelhas ocorrem em todas as esta¢cbes do ano, mas sdo mais
frequentes nas épocas de frio e umidade elevada, sendo que o monitoramento nos
apiarios deve ocorrer em todas as épocas, pois hd doencas, como a Cria Putrida
Americana, que possuem uma lenta e progressiva instalacdo, podendo até levar anos
para manifestar os sintomas. Entdo, se 0 monitoramento for feito com mais frequéncia,
assim como as deteccOes e tomadas de medidas preventivas de modo mais natural e sem
0 uso de produtos quimicos (antibidticos e acaricidas, por exemplo), é possivel impedir
a proliferacdo e dispersdo das doencas, e evitar a contaminacdo dos produtos apicolas,

garantindo, dessa forma, o sucesso da atividade apicola.

Algumas abelhas possuem certo grau de resisténcia as doencas por razbes hereditarias,
devido a fisiologia ou por motivo comportamental. As abelhas meliferas, por exemplo,
desenvolveram um comportamento higiénico para sua protecdo. Quando uma colmeia
fica doente, elas proprias fazem a limpeza, retirando as abelhas e os restos delas para

nao contaminar as outras.

E de grande importancia iniciar estudos sobre os mecanismos de resisténcias a doencas
em abelhas africanizadas, pois a maioria dos trabalhos encontrados na literatura diz

respeito a diagnosticos apenas.

Como forma de atenuar dispersdes de pragas por todo o estado, recomendamos que 0s
apicultores facam revisGes periddicas nas areas de cria, aprendam a reconhecer 0s
sintomas das principais doencas e pragas, figuem atentos ao fazer apicultura migratéria,
busquem fazer selecdo genética de colmeias mais resistentes as doencas pelo método do
comportamento higiénico, evitem importar produtos apicolas de outros paises,

principalmente para alimentar as abelhas.

Pelo fato da administracdo de antibidticos para o controle da Cria Putrida Americana ser
feita em vérios paises e devido ao aparecimento de linhagens resistentes, novos

antibioticos tém sido aplicados. Entre eles, o cloranfenicol e os nitrofuranos acabaram
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causando sérios prejuizos a China e a Argentina, devido a contaminacdo do mel, e
provocaram a perda total ou parcial do mercado europeu e americano por um longo
tempo. A manutencdo do mercado internacional para 0 mel e outros produtos apicolas
com precos diferenciados somente ocorrera se continuarmos ndo utilizando antibioticos
ou outros produtos quimioterdpicos no tratamento de doencas. Para que isso, sera
necessario impedir a introducdo da doenca no estado, bem como sua disseminagdo, o
que gera a necessidade de monitoramento para deteccdo dos esporos da bactéria
causadora dessa doenca, também do mel importado de outros estados ou paises e de

apiarios.

1.6 Para saber mais

Livros

e CHEN, Yan Ping; HUANG, Zachary Y. Nosema ceranae, a newly identified
pathogen of Apis mellifera in the USA and Asia. Apidologie 41, 2010. p. 364—
374.

e HIGES, Mariano; MARTIN-HERNANDEZ, Raquel; MEANA, Aranzazu.
Nosema ceranae in Europe: an emergent type C nosemosis. Apidologie 41,
2010. p. 375-392.

37



38

a Distancia - UNITAU

UNITAU ™

uuuuuuuuuuuuuuu




O

u N ITAU Educagio a Distancia - UNITAU

Universidade de Taubaté

Unidade 2

Patologias de Cria

Nesta Unidade, vamos abordar as doencgas que ocorrem nas crias, seu ciclo, os métodos

de controle e as medidas de prevencao.

2.1 Principais Doencas de Crias de Abelhas Encontradas no
Brasil

A criacdo racional de abelhas pode ser afetada por inumeros fatores, dentre eles
encontra-se a presenca de agentes nocivos 0s quais sdo considerados seres vivos que,
em interacdo com as abelhas, conferem prejuizos a elas, causando doencas, mortandade
ou enfraquecimento (MUXFELDT, 1970; SANCHEZ, 1984; WIESE, 1984;
MESSAGE, 2002). De acordo com Gallo et al. (2002), apesar da ocorréncia de agentes
nocivos importantes as abelhas no Brasil, a evolucdo do conhecimento em patologia
apicola pode ser considerada sem relevancia nos ultimos 20 anos. Assim, muitas
pesquisas sdo necessarias nessa area a fim de proteger a apicultura brasileira dos
prejuizos das doencas e de outros agentes nocivos. Existem doengas que afetam as crias
(larvas e pupas) e outras que atingem as abelhas adultas. Para evitar essas doencas, é
necessario que o apicultor conheca um pouco sobre o assunto e realize um bom manejo
(GRAMACHO e GONGALVES, 1996).
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2.1.1 Cria Giz

A) ETIOLOGIA

A Cria Giz é uma doenca que ocorre em cria de abelhas da espécie Apis melifera e é
causada por um fungo que se caracteriza por acarretar a mortalidade delas. Esse fungo é
originalmente conhecido como Pericystis apis e posteriormente reclassificado como
Ascosphaera apis (SPILTOIR, 1955; SPILTOIR e OLIVE, 1955). O fungo Ascophaera
apis apresenta duas fases distintas de vida: uma vegetativa ou micelial e outra
reprodutiva, na qual sdo formados os ascosporos que sdo 0s propagulos responsaveis
pela disseminacdo da doenca (BAILEY e BALL, 1991).

A partir da década de 70, ela foi detectada no Japdo, nas Filipinas, na América Central,
na Argentina e no México (HEATH, 1985), sendo entdo a doenga infecciosa mais
difundida entre as abelhas Apis mellifera (WILSON et al., 1984). No Brasil, a doenca
foi diagnosticada em apiarios localizados no municipio de Séo Gabriel, no Rio Grande
do Sul, de onde apicultores faziam migracdo para regides perto da fronteira com o
Uruguai e a Argentina (SATTLER et al., 1998; ROCHA et al., 1998), e para o estado de
Séo Paulo.

Segundo Bailey e Ball (1991), a Cria Giz ocorre amplamente em regides temperadas do

Hemisfério Norte, mas tem se disseminado para outros paises.
B) SINTOMATOLOGIA

As pupas apresentavam-se com a coloracdo branco-opaca, endurecidas e mumificadas
dentro dos opérculos, sendo que algumas eram removidas até o alvado pelas abelhas

operarias.

Na figura a seguir, algumas amostras de crias mumificadas de coloragdo branca ou

escura.
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Figura 2.1: Crias de abelhas Apis mellifera apresentando
trés situacdes: a esquerda, 1) uma cria sadia na fase de
pupa; 2) ao centro, uma cria morta e, a direita, 3)
mumificada pelo fungo e com coloragdo escura, ja com
formacé&o de esporos do fungo Ascosphaera apis.

Fonte: Castagnino et al., 2006

As larvas infectadas geralmente morrem nos dois primeiros dias, apds serem
operculadas nas suas células, na fase de pupa (BAILEY & BALL, 1991). Essas crias
inicialmente apresentam coloracdo branca e, em fase mais adiantada da doenga, algumas
continuam brancas e outras se tornam cinza-escuras ou quase pretas. O fungo
Ascosphaera apis apresenta duas fases distintas de vida: uma vegetativa ou micelial e
outra reprodutiva, na qual sdo formados os ascOsporos, que sdo 0s propagulos
responsaveis pela disseminacdo da doenca (BAILEY & BALL, 1991). As larvas
contaminam-se, apds ingerirem alimento com 0s esporos de Ascosphaera apis, que
germinam no limen do intestino delas (HEATH & GAZE, 1987), com crescimento e
desenvolvimento do micélio, particularmente na parte posterior do intestino. Quando
ocupam todo o corpo das larvas, elas ficam ressecadas, mumificadas e duras,
semelhantes a um diminuto bastéo de giz.
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C) DIAGNOSTICO EM CAMPO

Presenca de favos falhados, com grande quantidade de larvas e pupas mortas. As pupas
apresentavam-se com coloragdo branco-opaca, endurecidas e mumificadas dentro dos
opérculos (Figura 2.1), sendo que algumas eram removidas até o alvado pelas abelhas
operarias. Presenca de pupas mumificadas, em frente ao alvado da colmeia. As crias
operculadas podem apresentar uma coloragdo escura. As mumias, nas células, podem se
parecer com pelotas de polen, mas os grdos de pdélen ndo sdo duros como as mdmias
(GOODMAN & ARARAT, 2006) (Figura 2.2).

O polen vendido comercialmente pode ser um dos maiores focos de contaminacao.

Figura 2.2: Quadro com pupas mumificadas (no zoom, pupas brancas).
Fonte: GOODEMAN & ARARAT, 2006.
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D) CICLO DE VIDA E FORMAS DE DIFUSAO

Quando na sua forma vegetativa, o fungo Ascosphaera apis nédo é infectivo, tanto para
as crias como para as abelhas adultas. No entanto, se estiver na fase de esporo, é
facilmente transmitido para as crias, quando sdo alimentadas pelas operarias ou se o
apicultor utilizar podlen contaminado com o0s esporos para nutrir as colonias.
Possivelmente, o que pode explicar a dispersdo do fungo Ascosphaera apis € a migracao

de col6nias de uma regido para outra (Figura 2.3).

Fontes de contaminagao pelos o 052 —» Co
asporos: { A N
v y ®

*Vento (mimias levadas para
o exterior das colmelas)

Alarva contamina-se pela &;*‘ Jo
ingestao de alimenios
contaminados pelko fungo - - -
Ascosphaera apis vindo Rt
das nufrizes

Larva mumificada (esporulada)

0 l ?", )

A germinagdo dos esporos e
profiferagio do fungo cobre a
larva com um micelium branco.

o

Figura 2.3: Ciclo de vida da Cria Giz e formas de contaminag&o.

Segundo Castagnino et al. (2006), na maioria dos casos, 0s apicultores desconhecem e
ndo sabem diagnosticar os sintomas dessa doenca, atribuindo a mortalidade das crias as
baixas temperaturas, ndo tomando as medidas necessarias para evitar novas

contaminacdes ao manejar as colmeias ndo infectadas. Cuidados no manejo das
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colmeias, como ndo alimenta-las com polen e evitar coloca-las diretamente no chao, séo
importantes para a prevencdo de enfermidades, principalmente as provenientes de
estresse, como a Cria Putrida Europeia, a Nosemose e a Cria Giz (DE JONG, 1976; DE
JONG & MORSE, 1976).

E) TRATAMENTOS MAIS UTILIZADOS
Curativo
e Substituicdo de rainhas;
e Substituicdo de quadros velhos por novos e com cera nova.

Selecdo de populacdes resistentes

e Orientacdo genética para teste do comportamento higiénico;
e Evitar endocruzamentos;

e Substituir rainhas menos resistentes por rainhas selecionadas para alto

comportamento higiénico.

F) METODOS DE CONTROLE E MEDIDAS DE PREVISAO E
RECOMENDACOES

Cuidados no manejo das colmeias, como ndo alimenta-las com pdlen e evitar colocé-las
diretamente no chéo, sdo importantes na prevencdo de enfermidades, principalmente as
provenientes de estresse, como a Cria Putrida Europeia, a Nosemose e a Cria Giz (DE
JONG, 1976; DE JONG & MORSE, 1976). Como forma de atenuar a dispersao da
praga para o interior do estado, indica-se que os apicultores facam revisdes periodicas
nas areas de cria, aprendam a reconhecer os sintomas da doenga Cria Giz, fiqguem
atentos ao fazer apicultura migratoria para as regides onde a praga ja foi constatada e
busquem fazer selegdo genética de colmeias mais resistentes as doencas introduzindo

rainhas com elevado comportamento higiénico.
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Tabela 2.1: Resumo

e Agente causador

Fungos Ascosphaera apis / Aspergillus flavus.

e Epoca de ocorréncia

Generalizada.

e Aspecto do favo

Algumas falhas; células abertas.

e Mortalidade

Pré-pupa ou pupa jovem.

e Coloracéo

Branca, cinza-escura ou preta (giz), esverdeada
(pedra).

e Consisténcia

Mumificada; dura; aparéncia de giz (Ascosphaera).

e Cheiro

Nenhum.

e Posicdo na célula Ereta.

VIV VIV Vv b

e Tratamento

Substituicdo da rainha; evitar excesso de crias;
favorecer a ventilagcdo da col6nia. Quimico néo ha.

2.1.2 Cria Putrida Europeia

A) ETIOLOGIA

A Cria Putrida Europeia (EFB), também chamada de Podriddo de Cria ou Loque

Europeia, é uma doenca amplamente disseminada no Brasil (CAMARGO, 1972) e tem,

como agente patoldgico, a bactéria Melissococcus pluton. Ao contréario da (AFB) Cria

Putrida Americana, essa bactéria ndo produz esporos, mas pode sobreviver numa

colmeia até 15 meses (BAILEY, 1959).

5
Figura 2.4: Aspecto da larva morta com
Cria Putrida Europeia

B) SINTOMATOLOGIA

As larvas séo infectadas quando comem
alimentos contaminados e podem ser
diagnosticadas por meio dos sintomas
seguintes: favos com muitas falhas;
opérculos perfurados; as larvas doentes
encontram-se em posi¢cbes anormais;
mudangas de cor das larvas, que passam
de branco-pérola (Figura 2.4) para
amarelo ou até marrom; podem apresentar

cheiro putrido (de material em
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decomposi¢do) ou ndo; as larvas morrem depois da operculacéo; aparecem operculos
escurecidos, afundados e perfurados (EMBRAPA, 2003).

C) DIAGNOSTICO EM CAMPO

As crias infectadas por essa doenca morrem em estado de larva e, ocasionalmente, em

estado de larva mais velhas, em células ja operculadas (SCHIMANUKI, 1973).

D) CICLO DE VIDA

Larva ingere bactéria
(transmitira pela abelha nutriz)
da parede da célula ou

Larvas intectam-se nos
primeiros dias de vida

arva sobrevivente
defeca bacteria
viva

Limpeza das lms&das

abelhas higiénicas

operculagdo
Bactérias permanecem
na forma de esporos

=T S50 ¥.
2 6T \ Larva morre antes da
eﬁg‘»% @ '

Fon’nagéo de casca

'Figura 2.5: Ciclo de vida da Cria Putrida Europeia.
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Tabela 2.2: RESUMO: Cria Putrida Europeia

Agente causador:

Bactéria Melissococcus pluton, associada a Bacterium
eurydice e Bacillus alvei.

Epoca de ocorréncia:

Outubro a fevereiro.

Aspecto do favo:

Muitas falhas; raramente células operculadas com
perfuragdes.

Mortalidade: Entre 0 30 e 40 dias do estagio larval.
Coloragéo: Branco-péalida a marrom-claro ou escuro.
Consisténcia: Aguosa a pastosa, raramente pegajosa.
Cheiro: Pdtrido pronunciado.

Posicao na célula: Contorcida sobre as paredes da célula.
Tratamento: Salmoura a 3%;

Substituigdo de rainhas susceptiveis por rainhas
resistentes (alto comportamento higiénico);
Substituicdo de quadros velhos por novos.

*N&o recomendamos a utilizacao de antibidticos.

2.1.3 Cria Putrida Americana

A) ETIOLOGIA

De acordo com De Jong (19944, b), a Cria Patrida Americana € considerada um dos
problemas mais sérios da apicultura mundial. Ela existe na maior parte do mundo. Na
Europa, EUA e Australia, sdo gastos milhdes de dolares ao ano para fiscalizar e
controlar essa doenga, sem contar as perdas diretas com colmeias improdutivas, a
necessidade de se queimar colmeias, gastos com medicamentos, mdo de obra para

efetivar os tratamentos e perdas devido a contaminacdo dos produtos apicolas com

antibioticos (MESSAGE & DE JONG, 1999).

Apesar dos gastos para 0 combate da CPA, infelizmente hoje ja existem evidéncias, em
algumas regides nos EUA, de que a bactéria causadora da CPA (Paenibacillus larvae)

desenvolveu resisténcia a oxitetraciclina (Terramicina®), um dos antibidticos mais

usados contra essa doenga (SPIVAK & GILLIAM, 1998a; GRAMACHO, 1999).
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A Cria Putrida Americana é uma enfermidade que atinge as crias de abelhas e cujo
agente causador é o Paenibacillus larvae (DE LA SOTA & BACCI, 2004). As larvas
sdo infectadas por essas bactérias quando comem alimento contaminado (EMBRAPA,
2003).

Na América do Sul, a Cria Putrida Americana foi encontrada pela primeira vez na
Argentina, em 1989 (ALIPPI, 1989), sendo que hoje, nesse pais, um dos maiores
problemas apicolas € a resisténcia da bactéria Paenibacillus larvae aos antibidticos.
Acredita-se que a rapida expansdo da doenga na Argentina seja devido ao fato de os
apicultores administrarem antibidticos no sentido preventivo (MESSAGEM & DE
JONG, 1999) (Figura 2.6).

A bactéria que causa a doenga
pode ser encontrada em dois
estagios: na forma vegetativa,
quando se reproduzem nas
larvas das abelhas, e como
esporos, sua forma de

resisténcia fora do corpo das

larvas. O Bacillus larvae é

Figura 2.6: Pupa infectada com CPA, morta depois da um microorganismo aerébico,
lingua ser formada.
gram positivo de 3a 5 mm de

comprimento e tende a
crescer em agrupamentos, em cadeias. Os esporos medem 1,5 mm de comprimento e
0,8 mm de largura. Esses esporos sdo altamente resistentes a desinfetantes quimicos e a
altas temperaturas. H4 comprovacdo de que esporos com 35 anos, presentes no meio
ambiente, sejam capazes de causar enfermidade de alguma maneira nas larvas de uma
col6nia (SECRETARIA DE AGRICULTURA DE ARGENTINA, 2006).
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B) SINTOMATOLOGIA

Os principais sintomas encontrados sao:
e Os favos falhados com opérculos perfurados, escurecidos e afundados;
e Morte na fase de pré-pupa (depois de serem operculadas);

e Larvas com mudancas de cor, passando de branco para amarelo ou até marrom-

escuro,
e Cheiro putrido;

e As larvas mortas apresentam consisténcia viscosa, principalmente quando

apresentam colora¢do marrom-escura;

e Ha situacBes em que crias morrem no final da pupacdo, sendo bastante comum
observar a lingua colada com as
escamas projetadas para cima
(Figura 2.7).

C) DIAGNOSTICO EM CAMPO

Para verificar isso, deve-se fazer o teste do
palito; ele consiste em inserir um palito

rugoso no alvéolo, esmagar a cria e puxar

devagar, observando, entdo, a formacao de

Figura 2.7: Aspecto viscoso e gelatinoso, um filamento viscoso (Figura 2.8/Figura
como um “chiclete”, da cria morta. 2.9)

Quando a morte ocorre na fase de pupa,
observa-se geralmente a lingua da pupa estendida de um lado para o outro do alvéolo e
presenca de escamas (resto da cria de aceita e muito escura) coladas nas paredes do
alvéolo e de dificil remocdo (EMBRAPA, 2003).
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Quadro com ’ - 3
cria falhadas {4 - : | Tatt_a do
Odor pitrido | JPARERERS ’ &@ palito

¢ > = - N i\ )

Consisténcia
* filamentosa da

Opérculos
perfurados cria doente
Escamas
(larvas que Esporos do
morreram. Paenibacillus
Bilhdes de larvae
esporos e
Figura 2.8: Varios aspectos da CPA.
Fonte: POHL, 1995.
Esporos contaminando Esporos dos
cadaveres da AFB

alimento
(mel ou pélen) Contaminacdo pelo allmento(mel) nas crias filhas

Comportamento
Al'nenta@o com ' higiénico baixo
mel de origem
Esporos germinam
no intestino
/ ‘w,
A larva é invadida pela

bactéria antes da -
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Germinacao no CE— '

intestino =
24-48h O cadaver contem
milhdes de esporos

.

Figura 2.9: Ciclo de vida e formas de contagio.
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D) CICLO DE VIDA E FORMAS DE CONTAGIO

As larvas das abelhas adquirem a infeccdo ao ingerirem alimentos com esporos. Uma
larva recém-eclodida pode ser infectada por um s6 esporo. Porém, em dois dias, a
susceptibilidade da larva é praticamente nula. Os esporos germinam um dia depois de
serem ingeridos. E, na forma vegetativa, as bactérias se reproduzem no intestino,
passando posteriormente a hemolinfa; 14 continuam sua reproducéo e a regeneracao de
milhares de esporos, 0 que inicia a liberacdo das exotoxinas, matando a larva poucos
dias depois, geralmente quando esta iniciando a fase da pupa (cria operculada), se bem

que, em alguns casos, hd morte na fase de larva.

A partir da sua morte, a cria comeca a se desidratar paulatinamente até que, depois de
aproximadamente 30 dias, reste somente a escama, que fica aderida na parede inferior
da célula (SECRETARIA DE AGRICULTURA DE ARGENTINA, 2006) (Figura 2.9).

E) TRATAMENTOS MAIS UTILIZADOS

A Cria Putrida Americana é considerada hoje o problema mais sério da apicultura
mundial (DE JONG, 19944, b). Ela existe na maior parte do mundo. Na Europa, EUA e
Austrélia, sdo gastos milhdes de dolares ao ano para fiscalizacdo e controle dessa
doencga, sem contar as perdas diretas com colmeias improdutivas, a necessidade de se
qgueimar colmeia, gastos com medicamento, mao de obra para efetivar os tratamentos e
perdas devido a contaminacdo dos produtos apicolas com antibiéticos (MESSAGEM e
DE JONG, 1999).

F) METODOS DE PREVENCAO E CONTROLE, RECOMENDAGCOES

Essa doenca pode provocar sérios prejuizos, pois seu controle é dificil, j& que a bactéria
é resistente a antibidticos e pode permanecer no ambiente por muito tempo; por isso,
ndo se recomenda a importacdo de produtos apicolas ou rainhas de paises que
apresentem altas infestagdes (EMBRAPA, 2003).

Como procedimento, em caso de ocorréncia da doenca, recomendamos:
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e Por em pratica as medidas preventivas;

e Tomar amostras de abelhas adultas, de crias, de pedacos dos favos e enviar para

especialistas;
e Nao realizar apicultura migratoria;
e Isolar o apiario em um raio de 1,5 Km;

e Comunicar o ocorrido a Associacao de Apicultores mais proxima.
2.1.4 Cria Ensacada

A) ETIOLOGIA

Esta enfermidade é também conhecida como peste viral da cria. E uma enfermidade
infectocontagiosa de origem viral que atinge as crias das abelhas meliferas. E causada
pelo Morator aetatulas, um virus filtravel, hexagonal do tipo RNA, mede de 28 a 30nm.
O virus tem preferéncia por certos tecidos do corpo das larvas, como o cuticular,
muscular, adiposo e nervoso, em cujas células se reproduzem. Afeta principalmente as
larvas das operérias e raramente as abelhas adultas. A enfermidade pode aparecer
durante todo ano, mas é mais frequente antes das floradas e durante as épocas de

chuvas, sobretudo nas coldnias fracas e que ja manifestam alguma doenca.
B) SINTOMATOLOGIA

A Cria Ensacada é uma doenca que pode ser diagnosticada por meio dos seguintes

sinais:
e Opérculos perfurados e com aspecto grosso;

e No interior, é caracteristico observar crias mortas dentro de um saco com

aspecto de uma canoa (Figura 2.10);



Educagio a Distancia - UNITAU

UNITAU

Universidade de Taubaté

Figura 2.10: Aspecto de uma
larva infectada com o virus da Cria
Ensacada.

Fonte: POHL, 1995.

e Conforme a cria vai secando, toma uma

tonalidade mais escura.
C) DIAGNOSTICO EM CAMPO

Sao removidas as crias dentro do saco com uma
pinca. No laboratério, o diagnostico € feito por

meio de um microscépio eletrénico (Figura 2.10).

D) CICLO DE VIDA E FORMAS DE
CONTAGIOS

As larvas sdo susceptiveis a adquirir essa infeccao
nos quatro primeiros dias de vida. O virus passa
pelo trato digestivo da hemolinfa, onde se
multiplica. A morte da cria ocorre alguns dias

depois.

Jovem adulto
infectado transmite

Adultos removem
restos

A larva ndo é capaz
de completar a Gltim3a
mudanga (morte no
final da fase larvaria,
préximo a pupacio)

para crias

Larvas ingere
alimentos
contaminados

Larvas
contaminadas
nos primeiros
dias de vida

Virus
multiplicam-
sSe em varios
tecidos

A larva
parece
normal

Larvas amareladas

Figura 2.11: Ciclo de vida da Cria Ensacada e formas de contagio.
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Tabela 2.3: Resumo Cria Ensacada.

CRIA ENSACADA

Agente causador: Virus de poliedrose citoplasmética (RNA).

Epoca de ocorréncia | N&o definida.

Aspecto do favo Muitas falhas; células operculadas geralmente com
perfuracoes.

Mortalidade: Geralmente em pré-pupas.

Coloragéo: Cinzenta, chegando a marrom-escura ou preta.

Consisténcia: Aquosa e granular; quando puxada pela cabeca, toma a
forma de um saco.

Cheiro: Nenhum.

Posicao na célula: Sobre a parede inferior da célula, com a cabeca curvada
para cima.

Tratamento: Substitui¢do da rainha; evitar aglomeragéo e confinamento.

2.1.5 Cria Ensacada Brasileira

A) ETIOLOGIA
Cria Ensacada Brasileira forma um saco com acumulo de liquido ecdisial.

Esta doenca apresenta sintomas semelhantes a Cria Ensacada, que é causada por virus
(Sacbrood Virus: SBV). No entanto, em varias amostras, analisadas na Inglaterra
(Rothamsted Experimental Station), os resultados foram negativos para o virus SBV;
porém, em larvas de abelhas provenientes da Argentina, foi detectado o virus SBV. Em
abelhas adultas oriundas do Brasil, foram detectados quatro outros virus (APV, BQCV,
FV, CWV), sendo que o virus APV isolado no Brasil apresentou algumas diferencas

soroldgicas em relacdo aqueles isolados na Inglaterra (MESSAGE, 1995).

Para testar a hipdtese de que essa doenca poderia ser causada por alguma planta toxica,
foi produzida uma dieta que permitisse o desenvolvimento das larvas até a fase da pupa,
com e sem acréscimo no pélen (CARVALHO, 1998).

A dieta mais adequada foi a proposta por Silva (1995) para a criagdo de larvas de
operarias, a qual foi adicionada 1% de polen de Stryphnodenron.
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Utilizando essa mesma dieta, CARVALHO (1998) testou diferentes tipos de gréos de
polen da regido de Altindpolis, local onde ocorrem a Cria Ensacada Brasileira, para
verificar se alguns deles estariam causando a doenca. Foi verificado que o polen de
Stryphnodenron polyphyllum (barbatimao) (Figura 2.12), quando adicionado a dieta das
larvas de abelhas Apis mellifera, causa o aparecimento de sintomas da Cria Ensacada
Brasileira.

Apbs a constatacdo que o polen de Stryphnodenron era o causador da Cria Ensacada
Brasileira, realizou-se um experimento para verificar que dosagem desse polen era
capaz de causar o aparecimento dos sintomas dessa doenga. Observou-se, entdo, que em
doses muito baixas o polen causa doenca na fase de pré-pupa; j& em doses maiores,
parece que ele comeca a agir no estagio larval. Na concentracdo de 0,04% de pdlen na
dieta, a probabilidade de mortalidade das larvas é de 50%; enquanto na concentracdo de
0,07%, € de 90%. Desses experimentos, pode-se concluir que o polen de
Stryphnodenron polyphyllum é o responsavel pelo aparecimento da Cria Ensacada
Brasileira e que, mesmo em concentracdes baixas, é capaz de causar os sintomas da

doenca.

No Brasil, foi
descoberto que o
agente causador da
doenca é o pdlen
de barbatiméo, que
contém taninos
causadores da

intoxicacao das

larvas, nao

- . permitindo a
Figura 2.12: Planta Barbatimé&o (Stryphnodendros spp), detalhe da .
inflorescéncia com os gréos de polen. transformacéo  da

pré-pupa em pupa.
Até 2004, eram
conhecidas trés especies diferentes de barbatimdo, produtores do polen que causa 0s
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sintomas tipicos da doenca: Stryphnodenron polyphullum, S. adstringens e

S.guyanensio.

B) SINTOMATOLOGIA

Os principais sintomas referentes a essa doenca sdo favos, com folhas e opérculos,
geralmente perfurados; morte, que ocorre na fase da pré-pupa; ndo apresenta cheiro
putrido; cria com todo o corpo claro, mas, depois de algum tempo, pode escurecer a
regido cefalica, que dara origem
a cabeca; formacdo de liquido,
entre a epiderme da larva e a da
pupa em formacdo (Figura
2.13). Quando a cria doente é
retirada do alvéolo com auxilio
de uma pinca, apresenta formato
de saco, ficando o liquido
acumulado na parte inferior (DA
SILVA, 2004).

s de operarias apfesentando
sintomas de Cria Ensacada Brasileira.

C) METODOS DE CONTROLE, MEDIDAS DE PREVENCAO E
RECOMENDACOES

Em razdo da grande toxidez do polen de Stryphnodenron e da falta de qualquer outro
meio de controle, os apicultores devem retirar as abelhas do local onde esta ocorrendo a

florada do barbatim&o para que ndo haja perda nas colmeias.

A Unica forma totalmente eficaz para o controle dessa doenca é evitar a instalacdo de
apiario em locais com incidéncia da planta barbatimdo ou manda-lo, no periodo da
floracdo, para areas onde ndo tenha a planta em floracéo; utilizar substituto de pdélen

(farelo soja + fuba + farinha de trigo, na medida de 1:1:1) com textura de farinha de
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trigo, em alimentadores coletivos, 15 dias antes e durante toda a florada (MESSAGE,
2006).

E importante salientar que, para Cria Ensacada Brasileira, o nivel de susceptibilidade da
populacéo de abelha Apis no Brasil ainda € muito alto; portanto, a busca de mecanismos

de resisténcia e selecdo de linhagens mais resistentes necessita de um esforgo conjunto

entre o pesquisador e o apicultor (MESSAGEM, 2006).

Tabela 2.4: Resumo das principais doencas de crias das abelhas do género Api.

Cria Giz CPE CPA CRIA
ENSACADA
Agente Fungos Bactéria Bactéria Virus de
causador Ascosphaera Melissococcus Paenibacillus poliedrose
apis / Aspergillus | pluton associada a | larvae. citoplasmatica
flavus. Bacterium (RNA).
eurydice e
Bacillus alvei.
Epoca de Generalizada. Outubro a Todo o ano. Né&o definida.
ocorréncia: fevereiro.
Aspecto do Algumas falhas; Muitas falhas; Falhado, Muitas falhas;
favo: células abertas. raramente células | opérculos células
operculadas com perfurados. operculadas,
perfuracdes. geralmente com
perfuracdes.
Mortalidade: Pré-pupa ou pupa | Entre 30 e 40 dias | Morte da larva, Geralmente, em
jovem. do estagio larval. | em estagio pré-pupas.
avancado de
pupa.
Coloragéo: Branca, cinza- Branco-péalido a Marrom escuro. | Cinzenta,
escura ou preta marrom-claro ou chegando a
(giz), esverdeada | escuro. marrom-escura ou
(pedra), devido a preta.
esporulago.
Consisténcia: Mumificada; dura | Aquosa a pastosa, | Pegajosa. Aquosa e granular;
aparéncia de giz. | raramente quando puxada
pegajosa. pela cabeca toma a
forma de um saco.
Cheiro: Nenhum. Pdtrido Muito putrido. Sobre a parede
pronunciado. inferior da célula,
com a cabeca
curvada para cima.

¥
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Posicéo na Ereta. Contorcida sobre | Presa nas Sobre a parede
célula: as paredes da paredes. inferior da célula,
célula. com a cabeca
curvada para cima.
Tratamento: Substituicio da Salmoura; Né&o ha Substituicio da
rainha por rainhas | substitui¢do da substituicdo da rainha; evitar
de linhagem rainha por rainhas | rainha por aglomeracéo e
higiénica; de linhagem rainhas de confinamento.
evitar excesso de | higiénica. linhagem
crias; favorecer a higiénica.
ventilagdo da
colbnia.

2.2 Para saber mais

Sites

e < http://www.abc.es/20070429/sociedad

Apostila: DE LA SOTA, M.; BACCI, M. Enfermidades Avicolas - Manual de

Procedimentos, SENASA-Buenos Aires, 2004.
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Unidade 3
Inimigos Naturais das Abelhas

Nesta Unidade, vamos abordar os inimigos naturais das abelhas, como eles podem

prejudicar as colmeias e como combaté-los.

As colmeias atraem indmeros inimigos que, em busca do mel, de polen e de crias,
causam Sérios prejuizos ao apicultor, provocando gqueda na producdo e até mesmo a

perda do enxame.

No manejo das colmeias, além de acompanhar o desenvolvimento das abelhas, a
producgdo de mel e conferir as condi¢Bes ideais de fornecimento de alimentos e agua, o
apicultor deve cuidar também da seguranca de sua criacdo em relacdo aos inimigos
naturais. Esses inimigos variam de regido para regido, mas, no geral, sdo representados

por:
3.1 Formigas;
3.2 Cupins;
3.3 Besouros;
3.4 Percevejos;
3.5 Tragas;

3.6 Aranhas;

3.7 Ratos;
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3.8 Tatus e Iraras;
3.9 Sapos e Ras;
3.10 Passaros;

3.11 Outras abelhas;

3.12 Envenenamento.

3.1 Formigas

As formigas (Figura 3.1) sdo inimigas naturais terriveis

das colmeias. As invasdes ocorrem geralmente a noite,

sendo as formigas atraidas pelo mel, pelo xarope usado na

_ alimentacéo artificial e pelas vias das abelhas.
Figura 3.1: Formiga.

Fonte: Pastarosa, 2007. Das formigas que atacam as colmeias destacam-se a
saraga, a ‘“taioca”, a sarard, as formigas doceiras e a
quenquém. Alimentadores mal instalados ou com vazamentos e alimentos derramados,

dentro ou nas proximidades das colmeias, incentivam o ataque e a invasao de formigas.

O ataque das formigas pode ser evitado com a colocacdo das colmeias sobre cavaletes
que possuam protetores que impecam a subida delas. A utilizacdo de chumacos de
algoddo ou estopa, enrolados nos pés dos cavaletes e molhados com 6leo queimado, e a
colocagdo de graxa também dificultam o acesso das formigas. E possivel ainda a

utilizag@o de protetores construidos com garrafas “pet” cortadas (SEBRAE / NA, 2006).
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3.2 Cupins

Os cupins (Figura 3.2) danificam a madeira das caixas e
@ dos cavaletes, diminuindo sua vida util e favorecendo a

entrada de outros inimigos naturais. Como medida

——
o ®

.hm

preventiva, recomenda-se: ndo colocar as colmeias

Figura 3.2: Cupim. diretamente sobre o solo; destruir os ninhos de cupins
Fonte: Agrobyte, 2007. ) ) o _

encontrados nas imediacdes dos apiarios; realizar

capinas frequentes no apiario, uma vez que a existéncia de plantas proximas as colmeias

pode facilitar o acesso dos inimigos naturais; utilizar cavaletes com protetores contra 0s

cupins (EMBRAPA, 2003).

3.3 Besouros

Figura 3.3: Besouro da Colmelal Tarvas nas celulas do favo2.
Fonte: APACAME, 2005.

Os pequenos coledpteros das colmeias, Aethina tumido (Figura 3.3), sdo, em tamanho
natural, um pouco maiores que a cabeca de uma abelha (5 a 7 mm de comprimento e de

3 a 4,5 mm de largura). Portanto, muito menores do que qualquer besouro.

01
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Esse inseto desloca-se rapidamente entre os restos que se depositam no fundo da

colmeia, entre 0s quadros e sobre as ceras que sao pouco Vvisitadas pelas abelhas.

E possivel vé-los frequentemente pontuarem sobre os alvéolos contendo mel, sem riscos
de se afogarem, gracas a algumas cerdas e protuberancias presentes sobre a superficie
de seus corpos. A rapidez com que o coledptero se espalha é devido a grande facilidade
de se adaptar e a capacidade de sobreviver em ambientes diferentes das colmeias, pois
pode completar o seu ciclo sem a necessidade da presenca das abelhas (APACAME,
2005).

3.4 Percevejo (Apiomerus nigrilobus)

E um inseto grande que fica parado em frente ao
alvado. Quando atacado por uma abelha, ele a
segura com as patas da frente, introduz nela sua
“tromba” e suga o corpo dela, do qual resta apenas

a casca. Um so percevejo (Figura 3.4) pode matar

dezenas de abelhas em poucas horas (FREIRE,

Figura 3.4: Percevejo. 2001).
Fonte: Geocites, 2006

3.5 Tragas

As tracas (Figura 3.5) constituem um sério
problema para os apicultores, principalmente nos
periodos de entressafra, quando as melgueiras sao

armazenadas fora das colmeias. Existem dois tipos

de tracas que afetam as abelhas: a traga maior

Figura 3.5: Traca. (Galleria mellonella) e a traca menor (Achoroia
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grisella). Ambas atacam os favos armazenados ou as colmeias, principalmente as mais

fracas e tolerantes.

Figura 3.6: Colmeia atacada por'traga.
Fonte: GRAMACHO, 2006.

LA o

Iiiura 3.7: Trégas.
Fonte: Geocites, 2006.

Um ataque de tracas comeca quando
uma fémea de mariposa adulta coloca
ovos nos favos, em ambientes mais
escuros. As larvas alimentam-se da cera,
cavam tuneis e abrem galerias forradas
de fios sedosos produzidos por elas

mesmas. Em colmeias ativas, é possivel

observar varios opérculos de criar com a
cera parcialmente removida e formacéo
logo abaixo de um tunel, onde pode ser

encontrada a larva da traga. (Figuras 3.6 e 3.7)

Os meios de defesa mais seguros séo a vigilancia
e a preocupacdo. Recomenda-se promover uma
revisdo quinzenal, mesmo rapida, em que o
apicultor detecte a presenca de traca e realize a
sua eliminacdo. Algumas linhagens de abelhas
sd0 mais resistentes ao ataque das tracas;
recomenda-se que essas sejam selecionadas pelo

apicultor.

Na entressafra, s80 necessarios cuidados
especiais. Devem-se guardar somente favos
novos, distantes uns dos outros (quanto mais
distante melhor), em locais bem iluminados e

ventilados.

Os favos podem ser dispostos em prateleiras ou nas préprias melgueiras,

preferencialmente oito favos equidistantes por melgueiras. As melgueiras devem ficar
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dispostas de forma entrelacada para permitir entrada de luz e ventilacdo (SEBRAE/ NA,
2006).

3.6 Aranhas

As aranhas gostam de tecer suas teias entre os galhos da vegetacdo existente nas

proximidades dos apiarios, normalmente na linha de voo das campeiras.

A maneira mais facil de combater as aranhas é eliminando-as, quando possivel, e
removendo suas teias durante as revisdes e vistorias dos apiarios. A manutencdo dos
apiarios livres de mato, nas proximidades das colmeias e principalmente, na linha de
voo das abelhas, é um cuidado fundamental para a eliminacdo desse problema
(SEBRAE/ NA, 2006).

3.8 Tatus E Iraras

Figura 3.8: Tatu e Irara.
Fonte: Saide Animal, 2007.

Tatus e Iraras (Figura 3.10) costumam derrubar e abrir as colmeias para se alimentar das
crias e dos alimentos existentes nos favos. A prevencao a esses inimigos nédo é facil. Em
alguns casos, recomenda-se transferir o apiario para local mais seguro se 0s ataques
forem constantes. Vale lembrar que a eliminagdo desses animais por meio da caca
constitui crime ambiental (SEBRAE/ NA, 2006).
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3.9 Sapos e Ras

Os sapos (Figura 3.11) e as ras atacam principalmente as
abelhas campeiras, quando elas entram ou saem da

colmeia.

Para evitar problemas com esses inimigos, recomenda-se

que as colmeias estejam sobre suportes, a uma altura de

Figura 3.9: Sapo. cerca de 50 cm do solo. Dessa forma, estardo fora do

Fonte: Satude Animal, 2003. . o .
alcance dos sapos e das rds. A manutencdo do apiario
limpo, sem mato nos arredores das colmeias, e a

eliminacdo de tocas e esconderijos sdo praticas de combate recomendadas, pois

eliminam abrigos para os inimigos (SEBRAE/ NA, 2006).

3.10 Passaros

Todos os passaros podem ser considerados inimigos das
abelhas porque as cacam, principalmente quando eles
estdo com filhotes e mesmo ndo sendo insetivoros. Os
mais perigosos sao curreiras, bem-te-vis (Figura 3.12),
andorinhas, pica — paus, etc. (FREIRE, 2001)

Figura 3.10: Passaro Bem-
te-vi.
Fonte: Animalnet, 2006.
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3.11 Outras Abelhas

Abelhas como as trigonas e outras, a abelha-
cachorro, a irapua (Figura 3.13), a limédo, etc.,
atacam a colmeia para pilhagem. Perdem a batalha

porque ndo possuem ferrdo, mas causam um

grande estrago. Roubam mel e matam as outras

Figura 3.1:‘_irapljé'. e abelhas ou morrem presas as pernas ou asas delas

Fonte: Wikipédia, 2007. Acesso e ali permanecem. As abelhas do género Apis
em: mar..2015. ) )

também podem saquear as outras colmeias

(FREIRE, 2001). Além das patologias e pragas

que causam a morte das abelhas, outro fator que leva também ao exterminio delas é o

envenenamento, seja por inseticidas ou por plantas toxicas.

3.12 Envenenamento

A) INSETICIDAS

Ndo é uma doenca, mas pode ser confundida com uma. Os sintomas podem ser

causados por inseticida, fungicida, herbicida, etc. (SILVA, 1985)

Os contaminantes mais comuns que atingem as abelhas sdo: agrotdxicos; metais
pesados (chumbo, cadmio); semicondutores; radioelementos (a partir da combustéo de
veiculo a petroleo e de usinas termonucleares); nitrato e fosforo; gases (SO2 , O3);
solventes (diversos hidrocarbonetos, alcoois); hidrocarbonetos aromaticos policiclicos
(a partir da combustdo industrial, de veiculos e de combustiveis domésticos);
organohalogenados (dioxinas e alguns inseticidas, como DDT e aldrine);
farmoquimicos (medicamentos de uso veterinario e humano) (BOGDANOV et al.,
2002).
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Quando uma cultura é pulverizada, vérias abelhas morrem no local; as sobreviventes, no
entanto, podem carregar néctar e pdlen contaminados para dentro das colmeias,
matando as larvas e as abelhas nutrizes. Outra forma de contaminacdo pode ser por

meio da coleta de agua e de orvalho de plantas pulverizadas (SILVA, 1985).

B) MEDIDAS A TOMAR PARA DIMINUIR OS CASOS DE
ENVENENAMENTO:

1. Aplicar produtos menos toxicos as abelhas e nas Gltimas horas da tarde;
2. Avisar 0s apicultores da regido sobre quando seréo feitas as aplicagdes;
3. N&o utilizar produtos na forma de p6, pois podem ser carregados pelo vento a

grandes distancias;

4. Néo fazer aplicacbes aéreas, porque o tamanho das gotas, nesse caso, € muito

pequeno e o vento pode levar o produto a grandes distancias (SILVA, 1985).
C) PLANTAS TOXICAS

Além do polen do barbatimdo que causa a Cria Ensacada Brasileira, existem outras

plantas que sdo toxicas as abelhas.

Discriminamos as plantas consideradas toxicas para as abelhas: Aesculus californica;
Solanum nigrium; Zygadenus venenosus; Cuscuta ssp; Cyrilla racemiflora; Astragalus
diphysus; Euphorbia marginata; Datura ssp; Kalmia latifolia; Triglochin matitima;
Asclepias subverticilata; Veratrum californicum; Crilla racemiflora; Gelsemium
sempervirens; Senecio jacobea; Rhododendron e outros membros da familia Ericaceae,
nos Estados Unidos. Veratium album e Hyoscyamus niger, na Russia. Datura metel, na
Hungria. Aesculus hippocastanum, na Dinamarca. Rhododendron spp, na Escécia
(FREIRE, 2001).

6/
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Unidade 4

Melhoramento Genético na
Apicultura

Nesta Unidade, vamos passar informacGes basicas sobre o melhoramento genético na

apicultura.

O melhoramento animal tem por finalidade aperfeicoar a producdo dos animais que
apresentam interesse para 0 homem. Sabe-se que o fenétipo (F) de um individuo nada
mais é que o produto da interacdo entre o gendétipo (G) e o meio ambiente (A). Sendo
assim, pode-se elevar a producdo de animais domésticos através de dois tipos diferentes
de melhoramento, isto é, aprimorando tanto o gen6tipo como o meio ambiente. Se a
producdo depende do patrimdnio genético do individuo e do ambiente em que vive, esta
claro que, se for aperfeicoado o meio ambiente (manejo, alimentacdo, florada, etc.), a
producdo sofrerd um acréscimo relativo aquela modificacdo. Esse tipo de trabalho

recebe a denominagdo de melhoramento ambiental.

Com relacdo as abelhas africanizadas, € de extrema importancia o melhoramento do
ambiente, como, por exemplo, 0 manejo, pois se sabe que elas sdo mais sensiveis aos
estimulos mecanicos, sonoros e quimicos (odores). Sendo, portanto, de fundamental
importancia os cuidados especiais no manejo das colmeias. Elas requerem mais espaco
que as europeias e sdo mais sensiveis a ruidos e a cheiros fortes. Por esse motivo, para
um melhor controle da agressividade, demandam mais cuidados, requerem uso de mais
fumaca, roupas adequadas, uso de cavaletes individuais e um maior espagamento entre

as colmeias.

Por outro lado, ao se levar em conta o aprimoramento do genédtipo de um animal, faz-se
0 melhoramento genético. Assim, tanto um melhoramento como o outro devem ser
considerados, pois nada se obteria no resultado da melhora genética de um individuo, se

ndo se fornecessem as condi¢cbes ambientais consoantes as suas necessidades. 69
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Exemplificando, podem-se obter, por meio de trabalhos de melhoramento genético,
abelhas mais produtoras de geleia real, gracas a alimentacdo estimulante com proteinas.
Por outro lado, uma significativa melhora nas condi¢cdes ambientais, como uma dieta ou
alimentacdo estimulante com proteinas, ndo responderia a um programa de aumento de
producdo de geleia real se as abelhas fossem fracas geneticamente, uma vez que nao
teriam capacidade de aproveitar a0 maximo as vantagens do meio. Portanto, nédo
devemos nos esquecer de que a interacdo entre os fatores genéticos e ambientais exerce

influéncia em qualquer desempenho das colénias de abelhas.

De acordo com LOUVOUX (1969), mesmo dentro de uma mesma raca de abelhas,
existem ecotipos adaptados a condicdes especificas de um meio ambiente. Portanto,
todo ser vivo apresenta um fendtipo (aparéncia externa, interna, fisiologia e
comportamento) que resulta da acdo de seu genotipo (genoma) e do ambiente onde é
gerado e desenvolvido. Assim, no caso das abelhas, podemos dizer que o seu
comportamento, ou seja, 0 seu fendtipo, é o produto de sua constituicdo genética

(genoma, que contém todos 0s seus genes) e dos fatores ambientais (alimentacéo,

manejo, condicBes climéticas, etc.). Resumindo temos:
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ABELHAS COM SEU CONDICOES AMBIENTAIS:
PATRIMONIO GENETICO:
caracteristicas morfologicas,
fisiologicas e comportamentais
determinadas pelos genes

No melhoramento genético em abelhas, o principal objetivo € a obtencdo, por meio de
selecdo, de linhagens que apresentem caracteristicas desejaveis escolhidas pelos
apicultores. As caracteristicas de maior interesse para 0s apicultores sdo: aumento da
produtividade de mel, propolis, geleia real, pdlen ou cera, aumento da resisténcia a
doencas, reducdo da atividade enxameatoria, boa atividade de postura das rainhas, baixa

agressividade.

Portanto, o melhoramento genético mais o ambiental levam ao melhoramento
zootécnico, que pode ser definido como o aprimoramento dos animais domésticos e das
condicBes de criacdo no sentido de obtencdo de melhor produgdo, rendimento ou de

melhor performance.

Um programa de melhoramento genético animal envolve um conjunto de processos que
visam a aumentar a frequéncia dos genes desejaveis ou das combinagdes genéticas boas
em uma populagdo. De um modo geral, € um processo moroso, de elevado custo e que
requer um bom entrosamento entre os produtores e 0s pesquisadores vinculados a
universidades ou instituicbes governamentais que, muitas vezes, sdo melhores
aparelhadas para esses objetivos. No caso de um programa de melhoramento de abelhas,
mediante selecdo que envolve muitas colmeias para se evitar o inbreeding ou
consanguinidade devido ao elevado nimero de alelos sexuais (em torno de 18), o ideal é
a colaboracdo entre varios apicultores e uma instituicdo universitaria ou governamental
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para que se atinja um razodvel numero de col6nias matrizes com a variabilidade

necessaria.

Antes de se iniciar um programa de melhoramento genético, tem-se que,
necessariamente, fazer uso da selegdo. A selecdo consiste basicamente na escolha de
individuos dotados das caracteristicas desejaveis para a reproducdo em uma populagéo.
Essa escolha pode ser feita de varias maneiras: 1) através da selecdo natural, que €
baseada no valor adaptativo dos animais e da 2) selecdo artificial, que € a selecdo feita
pelo homem e pela qual sdo escolhidos individuos com base em caracteristicas que se
julgam importantes, visando ao melhoramento da populagéo.

Essa selecdo ocorre sempre que escolhemos certos animais, desejaveis por suas
caracteristicas de interesse econdmico ou mesmo de aspecto. No caso das abelhas, a
escolha pode ser feita entre as col6nias de um apiario ou de varios apiarios. Em ambos
0s casos, a selecdo estard explorando a variabilidade genética disponivel. Se ndo existe
variabilidade genética, ndo ha o que selecionar e, portanto, ndo ha melhoramento algum.
Somente se houver diferencas genéticas é que sera possivel desenvolver programas
adequados de selecdo. Assim, cada vez que estamos melhorando uma populagéo,
estamos modificando o germoplasma (conjunto dos genes de uma populacgao). Por outro
lado, ndo devemos esquecer gque, ao fazermos selecdo, ndo estamos mudando apenas as
frequéncias dos genes das caracteristicas desejaveis; mas também selecionando genes
indesejaveis, como os deletérios, os alelos sexuais que ddo origem aos zangles
dipléides, quando em homozigose, e que sdo comidos pelas operarias, originando um
aspecto de cria falhada ou doente; razdo para sempre evitar a consanguinidade, pois,

guanto menor a consanguinidade maior sera a viabilidade dos individuos.

Cada vez que introduzimos uma rainha em uma col6nia de abelhas, estamos
introduzindo uma nova fonte de germoplasma. Portanto, a rainha é considerada uma das
pecas fundamentais em qualquer programa de selecdo e melhoramento genético de
abelhas, porém ndo devemos nos esquecer da importancia dos zangdes nos
acasalamentos. Para isso, é importante termos col6nias matrizes cujas rainhas sejam
escolhidas para a producdo de zangOes e para 0s acasalamentos. Uma rainha pode ser

fecundada por até 18 zangdes em voo livre e o germoplasma, produto desses
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acasalamentos naturais, estard representando a soma dos genomas dela e de todos os
zangdes que a fecundaram. Portanto, uma coldnia de abelhas é uma superfamilia

constituida por varias subfamilias, as quais foram originadas a partir de varios zangdes.

Segundo Rothenbuhler (1960), uma colonia de abelhas ndo é um individuo, nem uma
populacdo (no sentido genético de ambos os termos), é uma familia composta por uma
Unica mae (rainha, Unica fémea fértil da col6nia), varios pais (zangdes) e sua progénie
(as operarias). Assim, a rainha origina varias subfamilias e cada zangdo (pai) é o
responsavel por cada subfamilia. Cada subfamilia apresenta uma constitui¢do genética,
que pode ser igual ou diferente entre elas, dependendo da origem de cada zangdo. A
colénia €, portanto, um complexo pool de genes ou um conjunto de genomas e 0

conjunto das col6nias de um apiario constitui o germoplasma disponivel.

O sucesso da apicultura estd diretamente relacionado ao desenvolvimento e a
produtividade das coldnias de abelhas, caracteristicas que dependem basicamente da
idade e do desempenho de suas rainhas. Em igualdade de condicdes, rainhas jovens sdo
mais proliferas e enxameiam menos do que as rainhas velhas. Por outro lado, os
enxames variam grandemente, ndo somente na aparéncia como no temperamento,
quanto a resisténcia a doencas, a longevidade, etc. Segundo Gongalves & Kerr (1970), a
vida média das rainhas, em condicdes tropicais brasileiras, € em torno de oito meses, 0
que significa que o apicultor tera as rainhas substituidas naturalmente, no minimo, uma
vez ao ano. Portanto, € desejavel que as coldnias do apiario possuam rainhas jovens e
portadoras de boas qualidades. Para isso, 0 apicultor necessita constantemente criar ou
adquirir rainhas selecionadas, pois, se ndo o fizer, as proprias abelhas das coldnias
produzirdo novas rainhas naturalmente. Constata-se que os apicultores brasileiros, de
um modo geral, ndo substituem suas rainhas, ocorrendo, no entanto, a substituicdo
espontdnea das rainhas velhas pelas proprias abelhas. Essa situacdo leva a col6nia,
muitas vezes, a improdutividade por um longo tempo. Por outro lado, deixando de
substituir as rainhas velhas por rainhas novas selecionadas, o apicultor perde a
oportunidade de melhorar a qualidade genética de suas abelhas e de evitar o inbreeding,

ou acasalamento consanguineo, que causa a baixa viabilidade da col6nia. Assim, é de
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extrema importancia que sejam introduzidas rainhas selecionadas no apiério uma vez

por ano para aumentar a variabilidade genética e a qualidade das abelhas.

Fatores como identificacdo de matrizes e o controle das popula¢bes de um apiario
também sdo importantes. De modo que, antes de iniciar qualquer programa de
melhoramento, é importante a organizacdo do apiério, a identificacdo das rainhas com o
sistema de cores internacional para controlar a idade, a padronizacdo do apiario,
colmeias numeradas, etc. Toda colmeia deve ter uma ficha individual para anotacéo de
todas as ocorréncias, como informacGes sobre o comportamento das abelhas,
produtividade de mel, de geleia real, de cera, de pdlen, de propolis, etc., e também sobre
as caracteristicas da rainha, como o peso e tamanho, incidéncia de doencas,
prolificidade e outras. O controle deve ser simples e de acordo com o0s objetivos do
apicultor, sendo mais relevante a confiabilidade dos dados e também a fécil
compreensdo da situacdo de cada colbnia, 0 que permitird a tomada de decisdes
adequadas. Foi constatado por Wotke (1967) que 0 peso das rainhas € importante numa
selecdo, pois quanto mais pesadas, maior é a espermateca e maior sera o volume delas
para estocar os espermatozoides. A vida das rainhas na colonia depende do tempo de
realizacdo das posturas dos ovos fecundados (que depende dos espermatozoides
estocados na espermateca). Kerr et al. (1970) verificaram que um peso 6timo para as
rainhas é ao redor de 210 a 240 mg. Portanto, Goncalves & Kerr (1970) sugerem que
sejam introduzidas em colmeias apenas as rainhas que apresentem no minimo 200 mg
de peso, isso para garantir uma maior longevidade das rainhas, e recomendam também
uma maneira pratica de se obter rainhas mais pesadas, que é mediante a utilizacdo do

método de dupla transferéncia de larvas.

A maioria dos programas de selecdo descritos na literatura apicola difere entre si em
relacdo as caracteristicas que devem ser eleitas numa selecdo: aumento da
produtividade, aumento do peso da col6nia, aumento da resisténcia a doengas, aumento
da capacidade de polinizagdo de culturas de interesse econémico, aumento do peso de
rainhas, aumento do nimero de hamulos das asas, aumento da glossa, reducdo da

capacidade enxameatoria, etc.
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No entanto, é importante saber que ndo é possivel fazer uma selecdo de todos os
aspectos a0 mesmo tempo; deve-se escolher uma ou duas caracteristicas para cada
programa de selecdo. A escolha de um par de caracteristicas deve levar em conta uma
correlacdo significativa. Ndo é possivel obter uma “superabelha” que apresente todos 0s

aspectos desejados por um apicultor.
As caracteristicas escolhidas podem ser utilizadas em varios métodos de selecdo.

Sdo conhecidos 0s seguintes métodos de selecdo: a) Selecdo gameética: zangdes

selecionados = gametas selecionados; b) Selecdo individual: selecdo massal. Nesse

método, as rainhas selecionadas produzem rainhas virgens e zangfes para a proxima
geracdo. A avaliacdo e a selecdo sédo feitas baseadas nos pais e na performance da
colbnia. Leva a um tipo de resultado que é muito utilizado na producdo comercial de

abelhas; ¢) Selecdo de progénie: obtencdo de linhagens. Nesse método, a selecdo é

baseada no desempenho da progénie da rainha, usada em linhagens e selecéo recorrente;
d) Linhagens endocruzadas x hibridas: para a obtencdo da heterose; €) Selecdo de

caracteres multiplos: tipo de sele¢do em “tandem”, por igual peso de caracteristicas,

como, por exemplo, producdo de mel, geleia, resisténcia a doencgas, mansiddo e
propolizagdo. Esse tipo de selecdo € feita, normalmente, para aproveitar o material, ndo
sendo muito recomendada, pois cada caracteristica é controlada por varios genes e, além

disso, deve-se verificar se existe alguma correlacdo entre as caracteristicas escolhidas.

Segundo Gongalves & Kerr (1970), as seguintes caracteristicas das abelhas devem ser

levadas em conta ao se fazer a selecdo de col6nias para producdo de rainhas matrizes:

1. Alta produtividade da col6nia;

2. Alta capacidade de postura da rainha;

3. Alta resisténcia a doencas (comportamento higiénico como indicador);
4. Baixa capacidade de defesa (agressividade);

5. Baixa tendéncia a enxameacéo (selecdo negativa);

75



76

U N lTAU Educacdo a Distancia - UNITAU

Universidade de Taubaté

6. Polinizacéo direcionada;
7. Outras caracteristicas de interesse ao apicultor.

O comportamento higiénico é uma das caracteristicas mais importantes a selecionar,
pois uma vez que possuamos colonias s&s, teremos colonias populosas e,
consequentemente, boas produtoras de mel. De acordo com Gongalves & Gramacho
(1999), uma col6nia higiénica é aquela em que as abelhas removem de 80 a 100% das
crias mortas em 24 horas apo6s o teste por perfuracdo (GRAMACHO & GONCALVES,
1998).

Do ponto de vista genético ou reprodutivo, uma coldnia de abelhas representa
normalmente duas geracGes: uma concebida pela rainha e pelos zangdes que a
fecundaram e cujos espermatozoOides se encontram na espermateca dela, e outra
descendente, formada pelas operérias e zangdes, que sdo a prole da primeira geracao.
Pode ocorrer, inclusive, uma terceira geracdo dentro da colmeia, a dos zangdes, filhos
das operarias. Julgando-se uma col6nia, todas as geracdes devem ser avaliadas. Segundo
Laidlaw & Page (1997), uma rainha é julgada pela quantidade de cria que produz e se
deixa muitas células sem ovos. Uma boa rainha deve pdr mais de 1200 ovos em 24
horas, durante o periodo intensivo de postura.

Um programa de selecdo requer normalmente quatro etapas simples a serem seguidas:
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12 ETAPA
SELECAO DAS MATRIZES:

avaliacdo das colénias baseados no desempenho das
operarias, zangdes e rainhas, conforme a (s)
caracteristicas

¥

N
Figura 4.1: Etapas
Além disso, fatores externos também devem ser considerados, pois, a expressdo das
qualidades e dos defeitos das rainhas € consideravelmente afetada pelo ambiente,
inclusive o do interior da colmeia. A avaliacdo em geral deve ser feita em relacdo a
média do que ocorre no apiario na época da observacdo. Outros fatores que precisam ser

corretamente avaliados, sob o risco de se cometerem grandes erros de julgamento, sdo:

. Ocorréncias de doencas e de pragas na colonia;
. Favos muito velhos e defeituosos, que impedem que a postura seja feita
livremente;
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. Defeitos na colmeia;

. Efeitos de operacbes de manejo, como alimentacdo, retirada de cria e mudancas

de local, presenca de agua potavel, etc.;

. VariagGes nas condi¢Bes climéticas externas, como onda de frio, periodo de
chuva, insola¢Bes, umidade ou outras condi¢cBes ambientais, como escassez de pdlen,

néctar, etc.

Portanto, um programa de melhoramento de abelhas que pode se resumir, por exemplo,
na formacdo de um banco de rainhas selecionadas, requer uma série de cuidados
especiais. E envolve ndo apenas a manipulacdo do germoplasma disponivel, mas
também o perfeito uso das técnicas apicolas e das condi¢cdes ambientais, a aplicacdo dos
conhecimentos da genética de abelhas, o dominio das metodologias relacionadas a
inseminacdo instrumental, conservacdo de sémen, etc. Finalmente, considero que a
chave-mestra do sucesso de programas de melhoramento genético de abelhas, pelo
tempo e recurso necessarios para seu desenvolvimento e pelas peculiaridades técnico-
cientificas, reside na interacdo apicultor-pesquisador e instituicdo universitaria ou
governamental. Somente com a unido de esforcos e recursos, pode-se executar um
trabalho cujos resultados de profundidade e amplitude atinjam as reais necessidades dos

apicultores e das entidades apicolas brasileiras.
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Caderno de Atividades

Atividades:

1)

2)

Procure o significado dos termos abaixo e faga um mapa conceitual:
Doenca;

Praga;

Agente patogénico;

Sintomas;

Diagnose;

Epidemia;

Epidemiologia;

Infeccéo.

O que vocé entende por tratamento quimico, biolégico e alternativo? Dé um

exemplo de cada tipo de tratamento para o combate do Varroa.
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